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Types de titrages

On peut separer les difféerents titrages volumeétriques suivant le type de réaction
utilise:

- Titrages acidimétriques: la réaction est une réaction acide-base. Application:
dosage d’acides et de bases, de ions possédant des propriétés acido-basiques.

- Titrages complexomeétriques: la reaction est une réaction de complexation
entre un ion et un chélate. Application: dosage des alcalino-terreux, ....

- Titrages par précipitation: la réaction est une réaction de précipitation.
Application: dosage des halogenures (argentimétrie), ...

- Titrages redox: la réaction est une réaction d'oxydo-réduction. Application:
dosage d’oxydants et de réducteurs.
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Alors que la réaction de neutralisation consiste en un transfert de protons, les
reactions d'oxydoréduction impliquent un transfert d'électrons.

e

SN

La substance qui cede  La substance qui
des électrons est absorbe des électrons
oxydeée. est réduite.




000000000000000000000000000000000000

i Hes-so///wasiiiiiiinii

oooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Cu»|+ 2e — Cu
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Le zinc cede deux électrons, cette réaction partielle est appelée
oxydation. Le zinc est oxydé. Le zinc est appelé réducteur parce
qu'il met des électrons a disposition pour une réduction.

Les ions de cuivre peuvent absorber les deux électrons du zinc.
Cette réaction partielle est appelée réduction. Le cuivre(ll) est
réduit. Le cuivre(ll) est appelé oxydant parce qu'il absorbe les
électrons d'une oxydation.
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Example réaction Redox

Cu** (aq) + Zn (s) — Cu (

début

Cu?" solution

=3

S

) + Zn** (aq)

fin
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Aujourd’hui

o Titration direct: Oxydimétrie

 Titration indirect: Reductimétrie:

— Détermination de la teneur en agents oxydants de |'eau de
Javel par titrage indirect

- Détermination iodometrique de la vitamine c par titrage
indirect
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Oxydimetrie \(

Les ions permanganate (MnO4 - ) et les i
ions ferreux (lI) de couleur violette
reagissent pour former des ions Mn(ll)

incolores et des ions Fe(lll) legerement Soluton de permanganate de potassium
. 4—K'(aq) + MnO,{aq)
Jaunes. Concentration [MnO.]

Volume équivalent V,, a déteminer ?

Tant que les ions Fe(ll) sont présents dans

la solution, le permanganate est decolore. y
Solution acidifiee de sel de Mohr
S ~ oncenftration inconnue [Fe*] ?
Un exces de permanganate entraine o | Voumev

finalement une légere coloration rose au
point final du titrage.

MnOs(aq) + 8 H* + 5 Fe*(aq) — 5 Fe’*(aq) + Mn#(aq) + 4 H,O(l)
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Mn04‘(aq) +8H " +5e — Mné*(aq) + 4 HyO(l)
( Fe?*(aq) — Fe’*(aq) +e) x5

MnO4(aq) + 8 H* + 5 Fe?*(aq) — 5 Fe*(aq) + Mn?(aq) + 4 H,O(l)
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Dosage a blanc — pourquoi?

HSO, contient d’autres oxydants.

—Titrer une fois une solution HSO, sans ’analyte

Vcorrect — Vmesuré — Vblanc
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Titrage indirect?

Titrage direct

Le titrant réagit directement avec |'analyte jusqu'au point d'équivalence.
HCI titré avec NaOH

Titrage indirect (en retour)

Exces de réactif ajouté a 'analyte > titrage du réactif restant.
dosage du Cu?”par excés de |-, puis titrage du I, libéré par S,0;°"

Chapitre 0.0 Atomes, molécules et ions 10
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Aujourd’hui

o Titration direct: Oxydimétrie

« Titration indirect: Reductimetrie:

— Détermination de la teneur en agents oxydants de |'eau de
Javel par titrage indirect

- Détermination iodometrique de la vitamine c par titrage
indirect
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ETAPE 1: REACTION INITIALE DE L'OXYDANT

1. ANALYTE : O
ION HYPOCHLORITE o O
(cloY)

2. AJOUT D'EXCES
D'IODURE (I)

3.AJOUTD'ACIDE ____
(H*, si nécessaire)

CIO™ + 2I" + 2H* — CI" + |, (généré) + H,0

12



i Hes-so// s

ETAPE 1: REACTION INITIALE DE L'OXYDANT ETAPE 2 : TITRAGE DE L'IODE GENERE

\

1. ANALYTE : O
ION HYPOCHLORITE o O
(cloY)

2. AJOUT D'EXCES
D'IODURE (I)

4. TITRANT : SOLUTION DE THIOSULFATE
(S,052) DE CONCENTRATION CONNUE

Le S,052 réduit I, en I

l, + 25,032 — 21" + $404%
(Tétrathionate)

5. AJOUT D'INDICATEUR AMIDON
' (proche du point d’équivalence)

I, généré
3. AJOUT D'ACIDE
(H*, si nécessaire)

ClO™ + 2I"+ 2H* —> CI" + I, (généré) + H,0 SOLUTION __ /'
D'IODE GENERE /'

13
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ETAPE 1: REACTION INITIALE DE L'OXYDANT ETAPE 2 : TITRAGE DE L'|ODE GENERE
1. ANALYTE : O
ION HYPOCHLORITE O O ____ 4. TITRANT : SOLUTION DE THIOSULFATE
(Cl0") (S205%") DE CONCENTRATION CONNUE
2. AJOUT D'EXCES
D'IODURE (I R ;
() I, généré Le S,052" réduit I, en |
3.AJOUT D'ACIDE lp + 25,032 — 21" + §,0%
(H*, si nécessaire) (Tétrathionate)
o s sEaTe . . \ /~__ 5.AJOUT D'INDICATEUR AMIDON
ClO" + 21"+ 2H" —> CI" + 1, (généré) + H,0 D'IODSEOC%EJEIE%E —4 / (proche du point d’équivalence)

ETAPE 3 : DETERMINATION DU POINT D’EQUIVALENCE

AVANT EQUIVALENCE : AU POINT D'EQUIVALENCE :
Complexe lode-Amidon — — Disparition du complexe,
(Bleu-Noir foncé) I, épuisé

(Incolore ou Jaune tres clair)

14
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2I(aq) + ClO(aq) +2H(aq) = CI (aq) + L, (aq) + H,O (1)

n (ClO) = n(1,)

I(aq) + 2 S,05(aq) = S40s (aq) + 2I(aq)

i) 1= (80 ¥ 2
n (Iz) =C 2 '/,éq"i,o /2

15
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lodometrie important
aussi pour les brasseurs

= Avec sans
| amidon amidon

16
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Indicateur
1°) L(aq) + 2 $:057(aq) = S40¢ (aq) + 2TI(aq)

CCBY SA3.0
Roland Mattern
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Vitamine C

1.
210 + 12H + 106 -» L +6H,0 (réduction)
2] - IL+2e (oxydation)
0,7 + 5T +6H — 3L,+3H0 (redox)
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Vitamine C

connu

1.
2107+ 12H + 106 -» L +6H,0 (réduction)
2] 5 L+2e (oxydation)
0,7 + 5T +6H — 3L,+3H0 (redox)

19
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Vitamine C

connu
1.
2107+ 12H + 106 -» L +6H,0 (réduction)
21 -5 Ih+2e (oxydation)
I0;7 + 5ST+6H — 3L, +3H,0 (redox)
5 o + 2e° > 3I
) HO ] o 0
0 = 0 + NN
HDIQ” njtg"' 2H* + 2e
IEHDH I|:HDH
CHz0H CHo0OH

Acide ascorbique (vitamine C)  Acide déhydroascorbique 20




........................................................................................
........................................................................................

i Hes-so// Wit En i R H

Vitamine C

connu
1.
2107+ 12H + 106 -» L +6H,0 (réduction)
21 -5 Ih+2e (oxydation)
I0;7 + 5ST+6H — 3L, +3H,0 (redox)
5 o + 2e° > 3I
' HD 0 0 0
j]:E..-'D = i O+ 2HT + 267 3 o ”
HO I 0 E|: . Ig(aq) + 2 S,05° (aq) = S40¢ (aq) = 2 I'(aq)
ICHDH l|:HDH
CHz0H CHo0OH

Acide ascorbique (vitamine C)  Acide déhydroascorbique o
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Vitamine C

connu
1.
210 H+ 12H" + 106 » L+6H,0 (réduction)
2] -5 L+2e (oxydation)
I0;7 + 5ST+6H — 3L, +3H,0 (redox)

o + 2e° > 3I

2.
HD o 0 0
(] = 0O + 2H+ + 2g” ) 2
o™ T 0” e 3. ILaq) + 2[S:05"(aq) = S406 (aq) + 2T (aq)
IEHIIIH I|:HIZIH
CH-0OH CH-0OH \
Acide ascorbique (vitamine C)  Acide déhydroascorbique DanS Ia bu rette

22
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AE® = S+ In(K)
Constant d’equilibre
aA + bB = ¢C + dD R : Constante universelle des gaz
(8,314 J/(mol-K))
T : Température absolue (en Kelvin)
D14 n : Nombre d'électrons échangés
K= ——— F : Constante de Faraday (96 485
A]*[B]P C/mol)

K : Constante d'équilibre
AE° : Difféerence de potentiel standard

Chapitre 0.0 Atomes, molécules et ions 23
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