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Asyril SA est une entreprise Suisse spécialisée dans le
développement et la fabrication d’alimentateurs
flexibles pour l'industrie.

Basée a Villaz-Saint-Pierre et fondée en 2007, elle
emploie plus de 70 collaborateurs.

Son expertise réside dans l'intégration de technologies
telles que :

/I II o La vibration contrblée
Experts in

o La vision industrielle

FleX|ble Feeding Systems
o Les algorithmes intelligents
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Modélisation du Résultats Pistes
produit actuel et analyse d’optimisations

Questions
Systeme d’alimentation flexible Asycube 240 et son emballage
Sa fonction : Dévraquer des pieces de géométries et tailles
variables (5mm — 40mm)

Technologie de vibration sur trois axes

Utilisation dans les chaines de production automatisées :

(automobile, médical, électronique, horlogerie, bijouterie)
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Introductio ) Analyse du Modélisation du Résultats Pistes :
I’étude et ) : e Questions
n e er cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
définitions
Produit
Sous- .
Fonction
ensemble
Cadre support Protéger les systémes de corps et/ou d'interventions
PP externes et rigidifier la structure de I'assemblage
. Transmettre le mouvement de vibration ala plateforme lisse
Actionneurs . ) "
. . selon une amplitude et une fréquence souhaitée
Classification des composants Cartes
spécifiés dans la BOM en sous- électroniques Piloter les actionneurs
| Cablage
ensembles, chacun . . Lier les composants du produit entre eux et permettre
. . Visserie . f ;
rem p| issant une fonction facilement un éventuel démontage de ces composants
Verrouillage Bloquer le déplacement libre de |la plateforme lisse en la
plateforme liant au cadre support
Impression
(sérigraphie)/ | Labeliser le produit et communiquer les précautions d'usage
Autocollants
Plateforme Contenir le lot de piéces au repos ou en mouvement, dans
lisse vibrante une localisation et/ou dans une position souhaitée
Emballage
Emballage Conditionner et protéger le produit selon les normes
Asycube actuelles instaurées
,L Eﬁreaflc::r?\ee Conditionner et protéger le produit selon les normes
% Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg lisse vibrante actuelles instaurees g
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Distribution

o Cycle de vie d’un produit
o Analyse du cycle de vie d’'un produit
o Concept de I'écodesign

o Concept d’unité fonctionnelle

Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg
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Valorisation
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Questions

Dévraquer des piéces plates ou cubiques,
d’une taille de 5 a 40 mm, a une cadence
de 10 a 40 pieces par minutes, pendant
une durée de vie de 3 ans, fonctionnant 16
heures/jour — 220 jours/ans, avec une
consommation moyenne de 453 mA en

Unité fonctionnelle de
I’Asycube 240 et ses

para metres Duty cycle (20% du temps de
fonctionnement) et 77 mA en Stand-by
cycle (80% du temps de fonctionnement)
(alimentation 24VDC/8A) dans un
environnement industriel.
Types de piéces Quantité de pieces Duree de Durée de fonctionnement Consommation
vie
Plates ou cubiques, 10 a 40 piéces par 16 heures/jour — 220 . 453 mA en Duty cycle (20% du temps de .
d’'une taille de 5 a 40 mm minutes 3 ans jours/an foncnon"emeg;ﬁggg’;&iﬂf{:ﬁgﬁq‘ggﬂcyde (80% du
’é* Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg
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définitions
.y = . . | S ———
Matieres premieres Approvisionnement i P . S
o Pas de transformation de matieres premieres par Asyril o Approvisionnement chez des fournisseurs en Europe
o Matieres spécifiées par Asyril ou par le fournisseur o Transport terrestre

Matiere \ o Distance totale parcourue en km

EN AW-6082 T6/T651 o Composants envoyés en sous-traitance

EN AW-5083 PLANCAST

EN AW-6082 FRN Approvisionnement

BN A SCHWARZ AG 156km

1.4301 LIMEC SOLUTION GMBH 205km

EN AW-5005 BURI SA 85km
SCHWARZ AG 156km

EN AW-5005 CANTIN SA 23km

EN AW-5005 SCHWARZ AG 156km

EN AW-5005 SCHWARZ AG 156km
SCHWARZ AG 156km

PMMA LORMEDO 272km

L ACRYLINE AG 167km
= \ Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg 8
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I’étude et ) : e . Questions
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définitions
e e e P Fabrication Distribution ) D
o Fabrication des composants o Distribution filiale allemande a Offenburg
o Déchets d’usinage o Transport terrestre
o Quantification de la partie assemblage et tests o Référence a la procédure de livraison Pr_01.243

Example of: Typical Asyril product delivery.

methode fab finition / traitement
FLOW TRANSPORT ACTIVITY

TOLERIE - DECOUPE LASER / REPRISE FRAISAGE MICROBILLE - ELOXE NOIR 1 Truck transport from Asyril to the airport — 150 [km] to 400 [km)]
FRAISAGE / PERCAGE ELOXE NOIR - - - i i
FRAISAGE / PERCAGE _ 2 Discharging the truck — Storage at the airport — Charging the airplane
TOLERIE - DECOUPE LASER / PLIAGE / ETAMPAGE / INSERTI{MICROBILLE / ELOXE NOIR/GR 3 Air-plane transport (distance is not relevant)
TOLERIE - DECOUPE LASER / PLIAGE POLIE MIRROIR : ) ) ) )

4 Discharging the airplane — Storage at the airport — Charging the truck
TOLERIE - DECOUPE LASER / ETAMPAGE MICROBILLE / ELOXE NOIR
TOLERIE - DECOUPE LASER / ETAMPAGE MICROBILLE / ELOXE NOIR 5 Truck transport to destination — max. distance = 1000 [km]

TOLERIE - DECOUPE LASER / PLIAGE / INSERTION ECROUS {MICROBILLE / ELOXE NOIR
DECOUPE LASER S
FRAISAGE / PERCAGE z

Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg 9
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n e cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
définitions
PR —— e e . .
e P Utilisation Fin de vie
o PWM 80/20 (Stand-by et Duty cycle) o Séparation simple des produits métalliques,
o 16h/j | 220j/an | 3 ans plastiques et autres selon gestion des déchets
o Mesures de consommation de courant dans I’'Union Européenne
attnbuées au m|X énergét|que DE Sns -19. 200ns D4uto E3 99% Sns —19. 200ns Ostop 1/ 163938
. p . . " tMeasure No. ; . : i £ tMeasure No.
CH1 : I ‘ i ! : ; I CH1
| : L
g oo o %m T oA
D: Hin/Max D:@D _ Min/Max
386mA Edge ! DG 306mA
n DCIMD T T On
S £20.00000Hz  10MS 500k points RTC:2024/11/20 14:556:19 &y 7EOONAEmpt¥:1.14151&32“10"5 Eﬂglltptt)zmts RTC:2024/11/20 14:55:38
’é* Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg 10
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Introductio ) Analyse du Modélisation du Résultats Pistes :
I'étude et ) : e . Questions
n e cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
définitions
Catégories d’impact du logiciel d’ACV Ecodesign Studio
Indicateur Impact Répercussions de I'impact
Destruction catalytique de la
Kgéq. CFC-11 | Appauvrissement de la couche d’ozone couche d’ozone a cause de sa
composition chimique.
. Utilisation de ressources minérales et Utilisation de minéraux non-
Kgéq. Sb el
meétalliques renouvelables.
Choix de la catégorie Kgéq. CO? Changement climatique Comporten;ent d'un gaza effet
), , e serre.
d’impact en kg éq. CO2 . - -
o2 Nuisances aux écosystémes
comme reférence présents dans les lieux
Kgéq. P Eutrophisation eaux douces aquatiques et prolifération
d’espéces nuisibles comme les
algues.
MJ Utilisation de ressources fossiles Mesure’de co’nlsommatlon
energetique.
Mol. éq. H* Acidification Destruction de§ ecosystemes
marins.

&
1)
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Introductio rétude et Analyse du Modélisation du Résultats Pistes Questions
n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
Asycube 240/ Filiale Allemande (DE)
Etape ducycledevie |Impactenkgéq. CO2 | Répartitionen %
Approvisionnement 1.3 0.8
Matieres premiéres 46 29
Fabrication 84 535
E:::sltrsl:tu':lon 022 12? kg éq. CFC-11 kg éq. Sb kg éq. CO2 kg éq.P mol éq. H*
ilisation :
Fin de vie 2.8 2
: Utilisation d Utilisatio
Total 157 100 Appa:vzlsseme: x r;sasou?cei Changement Eutrophisation . d: Acidification
€ a‘;g;:n: minérales et climatique eaux douces ressources (mol éq. H)
(kg éq. CFC-11) mé(llz‘aglgg.usebs) (kg €q. CO2) (kg éq.P) foss[i::]s, :

Im paCt du pFOCédé de montage de |;Asycube () Matiéres premiéres 2,091e-6 0,003133 45,946 0,02302 562,143 0,3166

, . , . Approvisionnement 2,815e-7 8,180e-6 1,284 1,197e-4 18,856 0,006085

240 egal a 9'5g equ’ Coz ) Fabrication 4,276e-6 0,002693 84,094 0,04867 1,065e+3 0,5431

Distribution 2,010e-7 5,840e-6 0,9165 8,549e-5 13,464 0,004388

Utilisation 5,366e-7 2,236e-5 22,164 0,03351 302,018 0,04706

) Fin de vie 3,620e-8 1,975e-6 2,837 0,001306 3,146 0,001892

/’é‘ Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg s s R il SIS B
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I’étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Questions

Modélisation de référence (Changement climatique [GWP 100, EF 3.0] - Fabrication)

1&“ a0 0

\ 0 < i < % AR 0
R 0*’ g 4@@"0\,@ @ p\@ 5© @@e oA o
<& 5" \\-\C’ & F o lo. W < \(,gf’
5 ) & Ne, o 5 be Pl
Ca o W 3 Kl <0 AN
< N o o 90‘1 L ¥
& P nd e o ©* ?’(‘é
3 % N & O
< 3 A N <O~ <
<o

Hochschule fiir Technik und Architektur Freiburg

@ Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg 13



Objet de
I'étude et
définitions

Introductio
n

Analyse du Modélisation du Résultats Pistes

cycledevie  produit actuel etanalyse  dloptimisations  X4eSHOn®

Pourcent (% Modélisation de référence (Changement dimatique [GWP 100, EF 3.0] - Matiéres premiéres)
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Questions

Variantes de la modélisation de base (Fiche de résultats 1)
: Dénomination . i i .
Variante Parametres Description de la variante
dans les annexes
Etude de sensibilité : Cas 1 B Localisation filiale et mix électrique Filiale USA
. /1 . Cas 2 C Localisation filiale et mix électrique Filiale japon
Variantes de la modélisation ———— ——— ———
) Cas3 D Localisation filiale et mix électrique Filiale Singapour
de base selon plusieurs Cas4 E Durée d'utilisation 10 heures/jour
hypothéses Cas 5 F Durée d'utilisation 22 heures/jour
Variantes de la modélisation de base (Fiche de résultats 2)
Cas6 B Cartes électroniques Avec la présence de plomb
Cas7 C Fin de vie Composants recyclés
Cas8 D Fin de vie Composants réparés
Gasd ¢ Procédés pour l'usinage de matieres | Analogie avec 'usinage de
plastiques fer
Procédés pour l'usinage de matieres Analogie avec 'usinage
Cas 10 F . S
plastiques d’acier
’.-.—L. Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg
£Z= : . ‘ ; ; 15
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I’étude et ) : e . Questions
n e cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
définitions
et Utilisation de — Utilisation
Aot couhi res_sources Chanr\gen.’lent Eutrophisation de Acidification
Priinbe minérales et climatique eaux douces ressources (mol éq. H')
(kg éq. CFC-11) métalliques (kg €g. CO2) (kg éq. P) fossiles '
' (kg €q. Sb) (M)
@ 7,423e-6 0,005864 157,242 0,1067 1,964e+3 0,9192
Modélisation de
référence
Asycube 240 V2 - 1,611e-5 0,005874 192,207 0,08369  2,538e+3 1,131
PN o 8,692e-6 +9,732e-6 +34,965 -0,02301 +574,021 +0,2119
/ Iy Distribution/Localisation e ” ’ : # "
Résultats de I'étude de Us
sensibilité ®
Asycube 240 V2 - 1,867e-5 0,005868 210,527 0,07907  2,673e+3 1,248
Distribution/Localisation +1,125e-5 +3,73de-6 +53,285 -0,02764 +708,535 +0,3286
JP
Asycube 240 V2 - 1,938e-5 0,005861 203,877 0,0743  2,671e+3 1,144
Distribution/Localisation +1,195e-5 -3,604e-6 +46,635 0,0324 +706,294 +0,2248
SP
@ 7,221e-6 0,005856 148,936 0,09414 1,851e+3 0,9015
Asycube 240 V2 - -2,011e-7 -8,380e-6 8,306 -0,01256 -113,178 -0,01764
Utilisation/PWM 10h/j
@ 7,624e-6 0,005873 165,565 0,1193 2,078e+3 0,9368
Asycube 240 V2 - +2,015e-7 +8,398e-6 +8,323 +0,01258 +113,413 +0,01767
’L Utilisation/PWM 22h/j -
= \ Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg
Z= 5.2k - | T ; 16
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o 1-7 : Cycle de vie du produit

o 8: Conception du produit
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Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
No. | Intitulé Criteres écologiques
1 Sélection de o Matériaux plus propres
matériaux a faibles e  Matériaux renouvelables
impacts e Matériaux & moindre contenu énergétique
o Matériaux recyclés
° Matériaux recyclables
2 Réduction de o Réduction en masse
I'utilisation de e  Réduction en volume de transport
matériaux
3 Optimisation des e  Technique de production alternative
techniques de e  Moins d’étapes de production
production . Consommation d’énergie moindre / plus propre
° Moins de déchets de production
3 Moins de consommables en production / consommables
plus propres
4 Optimisation du o Moins d’emballages / plus propres / réutilisables
systeme de . Modes de transports efficaces énergétiquement
distribution e Logistique efficace énergétiquement
5 Réduction des e  Moins de consommation énergétique
impacts en phase e  Source d’énergie plus propre
d’utilisation e  Moins de consommables nécessaires
3 Consommables plus propres
e  Pas de perte de gaspillage d’énergie / de consommables
6 Optimisation de la e  Fiabilité et durabilité
durée de vie e Maintenance et réparation plus facile
initiale e Structure de produit modulaire
3 Conception classique
° Forte relation produit - utilisateur
7 Optimisation du e Réutilisation du produit
systéme de fin de e  Recyclage des matériaux
vie e Incinération plus siire
8 Développement o Dématérialisation
de nouveaux e  Utilisation partagée du produit
concepts . Intégration de fonction
° Optimisation fonctionnelle du produit et composants

Questions

17
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|

Questions

La suite :

o Définir les impacts pour des produits concurrents

o Etudier l'utilisation de matériaux plus propres / renouvelables
o Etudier l'utilisation de matériaux recyclés / recyclables

o Rechercher des méthodes de fabrication alternatives

o Diminuer la quantité des déchets d’usinage

o Etudier la conception d’'un emballage plus durable / réutilisable

o Modéliser le produit sur NX de Siemens en parallele a Ecodesign Studio

1)

Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg 18
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OF OF OF OF OF OF OF OF OF OF OF
Supports avant Voice coil Actionneurs Etiquettes (3) an Plaque de base, Tapis de Actionneurs Rétrodclairage
etarriére, magnet, voice seuls montés. plastique. plots. montage ESD, montés sur montés sur ééments de cucunfmuu
éléments de coil winding réhasusseurs, carte ESD, Asycube, Asycuba. fixation. rz‘»omnu Plateforme lisso
fixation. part, aimants, actionneurs, cébles, clements de UAsycube, vibrante,
soufflets, étiquettes, thle éléments de fixstion. planche en bois, embeliags,
socles, dlectronique. fixation
&léments de cadre support éléments de
fiuation. platetorme, tle foxation, produit
fermature final,
fendtre arriére, documentation.
t8la latérale,
éléments de
fuxation.
|~
[ | Y V R ot RN ™\ \I ey J crenseconste 1 | Coes I Poste de I -uulen::clnnl
A stectroniques vibeante (Action)
l plateforma (Action) {hction) 1 Cablage (Action) l {Action " m;:::r“ I I
Monter {Action) I Asyeube [Action) ' (Action) Clotag: y, l Emballer et I
I Monter l'ensemble menuelamant ot Imprimer et coller Monter les Monter le tapis de 5 I . l ey I Coistier I = .
avec Contréler les - \a ontroler les Contréler les olac ocker
1 7410, étiquettes / cadre avec ls carte ESD avecla : actionneurs 1 sctionneursen ] % : | I f.n :
s les en phase de autocollants qui wvisseuse IR IQV20. i ds sur le i s s e G
produ s
I s visseuse avant les premiers et las Montar avec s EY7410. X 1 tecore [l 2 g | I Preage
JI| Ppenascnicevrato. p visseuse Panasonic | U'Asycube an phase support pandant 4 ] Fenaligs s ] | e A I ]
avec le setup de dusage. EY7410La 1018 de fonctionnement heures, puis, EOag S
[ | mesure 24VDC et sten phase de contrbiar b notvest wisseuse ] | 1Qv20, emballer et I l
LRI A Oe N rassonicEvian: stocker le produit
e banc de mesure. support Iy ‘eteawciescup gJf - tesactionneuns 1 final. (] i
I plateforme, Lo tdle de mesure 24VDC avec le setup de l
I fermeture fenétre I @tls banc da I mesure 24VDC et le l ll I I
arribre ot la t8le mesure. banc de masure.
[ | tankcale. | 1 (lastpandantet | ] I (] 1
I (Test avant durée) I Bpras durée) l I
I AN 4 A | I i
e ——— - - - —— —— - e - - e ol Nl e -
Montage Montage Tests fonctionnels Montage Configuration post- Montage
-
commande T =
]
°
% Consommetion Utitisation dela o £
. dlectrique Con o visseuse Lo
KERODEXDUAL, Consommation (24vDC). o "‘ Panssonia EY7410
Utitsstiondsta | | )
gants en latex, dlectrique elie (24VDC). (100s) et utitisstion
huila de graissage (24vDC). e = “50’3’“] A de la visseuse IR
NEOVAL, graisse Vs ia EWT;'I;(’;’:I ~ Veille : 350mA 1QV20 (10s).
lo;:m::,m e 3008) utilisation de La e de EoecHmemment = \Gpiac] Utitisation de la Consommation
L m'vmlm de la visseuse Etiquettes en visseusa IR IQV20 okl se 1.8A(120s) Ponioanamen 2 visseuse Slactriqua o
Panasonic 3 plastipis (. (20s). plastique (2). Utilisation de la 1.8A (7320s) bt (24vC). peeal =ees
EV7810Usa). S550mA (60s) = EY7410(120s).
EY7410 (20s). viassues Veille : 230mA
Panasonic 5
EY7410 (30s). (1208)
Fonctionnement :
1.12A(58)
5 feulties Ad ot
60cm de scotch en
papier

)
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I'étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
|

Questions

Catégorie Description
Contexte technique : L'Asycube est utilisé dans I'industrie pour I'automatisation de la manipulation des
1. Contexte du projet piéces par la robotique. Le secteur de I'industrie fait face a une pression accrue pour réduire concretement son

impact écologique.

Contexte technologique : Les technologies récentes permettent d’analyser/d’optimiser I'utilisation des
matériaux et de I'énergie, facilitant I'approche d’écodesign.

Contexte normatif : Respect des normes ISO 14006, ISO 14044, ISO 14040 et autres régulations
Européennes applicables a I'industrie (ESPR).

Objectifs environnementaux : Réduire I'impact écologique du produit Asycube, en termes d’émissions de
CO0?, de recyclabilité des matériaux et de déchets.

Objectifs techniques : Conserver ou améliorer les performances du produit, tout en réduisant son impact
environnemental.

Objectifs économiques : Conserver les couts de fabrication, de distribution et d'utilisation du produit, en
utilisant des matériaux et procédés durables.

3. Méthodologie de Analyse de la chaine de valeur : Etudier les processus internes qui créent de la valeur ajoutée sur tout le
I'écodesign cycle de vie du produit.

2. Objectifs du projet

Analyse du cycle de vie : Etudier impact environnemental du produit sur tout son cycle de vie.

4. Critéres de N . . — . L . . . )
erformance Critéres écologiques : Diminution de I'empreinte carbone du produit, réduction de la consommation d’énergie

p ) dans les procédés, augmentation de la recyclabilité des matériaux.

(contraintes)

Criteres techniques : Maintien de la performance du produit, garantir que I'optimisation écologique ne
compromet pas la fonctionnalité du produit.

Critéres économiques : Le colt de production ne doit pas étre significativement plus élevé que celui du produit
original.

5. Analyse des flux

Flux d’'informations : Echange des informations techniques entre les membres de I'équipe.
entrants et sortants

Flux de matériaux et de procédés : Les matériaux et procédés utilisés doivent étre choisis pour leur faible
impact écologique et leur recyclabilité.

Flux d’énergies : Identifier les sources d’énergies utilisés dans la production et réduire leur consommation.

6. Livrables attendus Livrables principaux : Dans un premier temps, rapport de projet, Annexes et slide TV.

Livrables complémentaires : Dans un deuxiéme temps, présentation du projet et défense orale.

Phases du projet :
. Phase 1 : Etude du produit de son cycle de vie et des réglementations.
. Phase 2 : Modélisation du produit actuel sur le logiciel ’ACV Ecodesign Studio.
. Phase 3 : Déterminations des composants impactants et pistes d’optimisations.

7. Planning du projet

8. Ressources | . . L - s .
| nécessaires Equipe projet : Ingénieurs R&D de la société Asyril SA, professeur responsable.
/ E Haute école d'ingenierie et d’architecture Fribourg Outils nécessaires : logiciel ’ACV Ecodesign Studio, (P6) outils de conception assisté par ordinateur (CAO). 2 3
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Introductio C'),bjet de Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
I'étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations

Questions

Bases de données du logiciel d’ACV Ecodesign Studio
Nombre
Base de données Champs d’application | de Utilisation | Remarques
donneées
Priorité aux
. s secteurs
DTS =TI Analyses industriels
FD E01-008 [2014-10] du batiment et des Limité nay
génériques fortement
transports . )
réglementés en
Choix de la base de France
) . Convient pour
données Ecoinvent 3.8 Domaine mécanique, une large gamme
pour la modélisation de Base impacts [3.0] produits industriels, | e | Analyses slosaal )
, agriculture et simplifiées mais limitée a
I’Asycube 240 alimentation des niveauxde
détails simplifiés
Domaine mécanique, :
Y . Les versions
produits industriels, o
. indiquées
agriculture, .
. . ; : Analyses reflétent les
CUTIEIEWCIL G . avancees | misesajourdes
Ecoinvent [3.8], [3.9.1], [3.10] renouvelables, Heve ; J
. et données sur des
construction et 11 .
: détaillées régions
transports, produits . :
. géographiques
chimiques et r e
. spécifiques
T pharmaceutiques
=z % Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg 25




Introductio C'),bjet de Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
I'étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
|

Questions

Acronymes de la base de données Ecoinvent

Acronyme Signification Description

Majorité des données pour la zone EU : . . :
Données représentatives de

RER Regional Europe 'Europe régionale

o Procédés de fabrication

Données a portée globale,
GLO Global valables pour 'ensemble du
monde

o Approvisionnement et distribution

o Utilisation (mix énergétique)

Données pour les zones non
RoW Rest of World spécifiquement couvertes par une
autre région définie

Données spécifiques pour un seul

CH, DE, US, JP, SP Pays spécifiques
pays

Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg 26
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Introductio 9,bjet de Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
I’étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
Pourcent (% Modélisation de référence (Changement dimatique [GWP 100, EF 3.0] - Fabrication)

Questions

40
35
30
25
20
15
10
| -
Piateforme lisse vibrante Cadre support Cartes électroniques / Cablage Vemouilage plateforme (Pack) Embalage Asycube
/EL Haute école d’ingénierie et d'architecture Fribourg 27
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Introductio 9,bjet de Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
I’étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|]

Questions

Modélisation de référence (Changement dimatique [GWP 100, EF 3.0] - Matiéres premiéres)

60
50
40
30
20
10
Cadre support Cartes électroniques / Cablage Plateforme lisse vibrante (Pack) Emballage Asycube Verrouiiage plateforme
/EL Haute école d’ingénierie et d'architecture Fribourg 28
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Objet de

Introductio ) Analyse du Modélisation du Résultats Pistes .
I’étude et ) ) L. Questions
n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
. Utilisation de — Utilisation
AppaLnTisseiment ressources I;angement Eutrophisation de UL L—
de la couche : - < Acidification
e minérales et climatique eaux douces ressources (ol éq. H')
(kg éq. CFC-11) métalliques (kg éq. CO2) (kg éq. P) fossiles e
€<q. (kg éq. Sb) (M)
@ 7,423e-6 0,005864 157,242 0,1067  1,964e+3 0,9192
Modélisation de
référence
Asycube 240 V2 - 7,372e-6 0,004533 156,456 0,1033  1,954e+3 0,9106
4 Y 4
Résultats de I'étude de Matiére/Cartes électr. i soumz] B, GAEE PG e
ol efey 7 AP
sensibilité
@ 7,474e-6 0,005901 158,107 0,1069  1,971e+3 0,9228
Asycube 240 V2 - Fin de +5,182e-8 +3,694e-5 +0,865 +2,344e-4 +6,276 +0,003636
vie/Recyclage
@ 1,013e-5 0,01017 210,433 0,1649 2,633e+3 1,214
Asycube 240 V2 - Fin de +2,705e-6 +0,004309 +53,191 +0,05819 +668,331 +0,2944
vie/Réparation
@ 6,653e-6 0,005695 134,059 0,09934 1,755e+3 0,7541
Asycube 240 V2 - -7,700e-7 -1,696e-4 -23,183 -0,007365 -209,767 -0,165
Procédés/Plastique-fer
Asycube 240 V2 - 7,043e-6 0,006026 142,803 0,1025  1,857e+3 0,8099
Procédés/Plastique- -3,796e-7 +1,620e-4 -14,439 -0,004159 -107,467 -0,1093
’L acier J
_= | Haute école d’ingénierie et d’architecture Fribourg -
ZZE| ) uoch o fiiF Tach ad A : ‘ 29
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I'étude et
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Analyse du
cycle de vie

Modélisation du
produit actuel

Résultats
et analyse
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Questions

Résultats des impacts environnementaux (cycle de vie)

100%

HRE P

AEOEOE OEEEOE G(EEEOE AEEOEOE GEEOEGG BEEEEG

kg 6q. CFC-11 kg éq. Sb kg éq. COz kg éq. P M) mol éq. H*

. Matiéres premiéres

. Approvisionnement

. Fabrication

IT_ Distribution
Utilisation

[ Fin devie

//’é‘ Haute école d'ingénierie et d’architecture Fribourg
£ =1 ) Hochschule fiir Technik und Architektur Freiburg

@ Modélisation de référence

Asycube 240 V2 - Distribution/Localisation US
@ Asycube 240 V2 - Distribution/Localisation JP
@ Asycube 240 V2 - Distribution/Localisation SP
@ Asycube 240 V2 - Utilisation/PWM 10h/j

@ Asycube 240 V2 - Utilisation/PWM 22h/j
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Introductio Q,bjet de Analyse du Modélisation du Résultats Pistes
I’étude et

n définitions cycle de vie produit actuel et analyse d’optimisations
|

Questions

Résultats des impacts environnementaux (cycle de vie)

100%

®EOEOOO ®EOEOE ®ECEEO OEOEOE ®EOCEOE E“EOCEEO
kg éq. CFC-11 kg éq. Sb kg éq. CO2 kg éq. P M) mol éq. H*

Matieres premiéres @ Modélisation de référence

Approvisionnement Asycube 240 V2 - Matiére/Cartes électr. AP

Fabrication
@ Asycube 240 V2 - Fin de vie/Recyclage
~ Distribution
@ Asycube 240 V2 - Fin de vie/Réparation
Utilisation
. Fin de vie @ Asycube 240 V2 - Procédés/Plastique-fer

ﬁl\ i - B e , : ) @ Asycube 240 V2 - Procédés/Plastique-acier
=, | Haute école d’ingenierie et d"architecture Fribourg 31
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