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Contexte – Etude ACV – Définition du cadre

Contexte : Approche de Conception «Classique» avec des indicateurs décisionnaire 
«Cout, Qualité» Conception et Production des moteurs diesel et gaz, des systèmes 
d'injection ainsi que des composants hydrauliques et des caisses de transfert de 
pompes

Objectifs : 

1. Faire «découvrir» la démarche d’Eco-conception dans la démarche «classique» de 
conception des nouveaux produits «motorisation» au plus prêt des 
«Concepteurs»

2. «Quantifier et identifier» les pistes potentielles d’améliorations 
«environnemental» d’un cas concret D966 H Diesel

3. «Comparaison» pour cette motorisation du cas «Diesel» et «Hydrogène»
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Comment  ? 

1. Au travers d’un projet d’étudiant de 2ème Année INP Grenoble – durée 6 mois /2020

2. Avec le logiciel Ecodesign Studio de la société Altermaker https://altermaker.fr/

Base IMPACTS® 2.01
Base FD E01-008 
(spécialisation 
Mécanique)
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Objet de l’étude  ? 

 Nouveau développement d’un moteur Diesel 6 Cylindres pour une application 
ferroviaire

https://www.liebherr.com/en/usa/latest-news/news-press-
releases/detail/premiere-at-innotrans-2018-voith-and-
liebherr-unveil-their-brand-new-%CB%AEvoith-rail-
engine%E2%80%9D.html

RailPacks

Functional Unit : 
“To provide traction energy for 10 years with an average of 4,000 h/year on a 'TecRec 100 

Suburban' type journey with a maximum output of 450 kW at a load factor of between 25 and 
40 %, operating in Germany with a STAGE V emission standard.”



Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire

«Bill Of 
materials» du 
moteur (Dept BE)

Supply chain
(Dept Achat)

Mesures 
«terrains» (Dept 
Production & 
Montage)

Mesures 
«terrains» (Dept 
Production & 
Montage)

Mesures 
«terrains» (Dept 
Production & 
Montage)



Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire

Bill of Materials D966 H : plus de 1300 pièces

Hypothèses matières :

- Si matériaux/processus  non présent dans FD E01-008  (< 5% en poids 
des pièces) -> étude de sensibilité – Maximisant/Minimisant avec 
Maximisant retenu

 Répartitions par masse/typologie de pièces  : Répartitions par masse/typologie de pièces  :
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 Bilan réalisé au travers d’une analyse VSM 
(Value Stream Mapping) Energie/déchets 
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TEMPS(min) CONSO ELEC(kWh) CONSO AIR (L) CONSO AIR (kWH) CONSO TOT (kWh) % AIR % kWh tot
USINAGE BLOC 283 140,0 248800 31,1 171,1 18% 48%

USINAGE CULASSE 229 89,3 272488 34,1 123,4 28% 35%
Premontage 23 1,5 3690 0,5 1,9 24% 1%

ASSEMBLAGE LIGNE 1 241 5,1 8253 1,0 6,2 17% 2%
ASSEMBLAGE LIGNE 3 134 0,0 8324 1,1 1,1 100% 0%

TRANSPORT 50 4,3 - - 4,3 - 1%
PEINTURE BANC D'ESSAI 215 44,3 16800 2,1 46,4 5% 13%

TOTAL 1175 284,4 558355 69,8 354,2 18% -

D966H





Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire



Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire

Hypothèses :

Trajet routier (phases approvisionnement, expédition moteur, expédition 
railpack, remanufacturing) :

- Choix itinéraires direct le plus court 
(https://www.autoroutes.fr/fr/itineraires.htm)

Trajet maritime :

- Choix itinéraires direct le plus court 
(https://www.autoroutes.fr/fr/itineraires.htm)
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Hypothèses :

Trajet routier :

- Choix itinéraires direct le plus court 
(https://www.autoroutes.fr/fr/itineraires.htm)

Trajet maritime :

- Choix itinéraires direct le plus court 
(https://www.autoroutes.fr/fr/itineraires.htm)



Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire - Utilisation

Consommation totale de Carburant diesel sur 10 ans = 1’132’719 kg 



Contexte – Etude ACV – Analyse de l’inventaire – Maintenance 
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Sans phase utilisation : 



Contexte – Etude ACV – Interprétation
Sans phase utilisation : 
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Aluminium Steel
?



Contexte – Etude ACV – Interprétation
Changement de vecteurs énergétiques  ?



Conclusions

Projet pilote

Importance de déployer la démarche au prêt du «terrain de la conception» 
(sensibilisation, formation, accompagnement autour d’une démarche structurée 
appuyé par des outils «accessibles»

Nécessité d’un soutien et engagement fort du Top Management afin de sortir de 
l’approche classique Cout/Fonction  Cout/Fonction/impact 

Notion de valeur : Satisfaction des besoins / couts-consommation des ressources


