	Anodisation de l’aluminium et de titane
expérience 6	électrodéposition	


	Anodisation de l’aluminium	

Travail pratique en chimie no. __
Nom/Prénom_____________________
Classe__________________________
Date___________________________ 

But : 
Effectuer l’anodisation (conversion anodique) de l’aluminium et de titane. Comprendre les phénomènes électrochimiques et physiques du procédé. 
Mode opératoire
1) Dégraissage
Le dégraissage sert à éliminer les traces de graisse ou d'huile et d'autres salissures déposées sur le métal. La pièce à nettoyer est plongée dans une cuve contenant de l’acétone ou de l’isopropanol. Temps de traitement 1 min. 

2) Décapage-activation
Le décapage a pour but d'éliminer la couche d'oxyde qui se forme sur tous les métaux. Cette couche empêche l’anodisation de l’aluminium. Plongez la pièce dans le NaOH 1M pendant 3 min. rincez à l’eau et passez à l’étape suivante.

3) Neutralisation
La neutralisation comme son nom l’indique sert à neutraliser les restes de soudes post rinçage. Trempez la pièce en Al dans de l’acide nitrique (HNO3) 10% pendant 15 secondes

4) Relève des caractéristiques de la pièce à anodiser
· Relevez les dimensions de la pièce (en dm2) et calculez la surface (S) à traiter (en dm2)
· Calculez le courant (I) à appliquer pour obtenir la densité de courant j=1.5 A/dm2.








5) Anodisation (schéma)
Lors de l’anodisation, la pièce d’aluminium est branchée à l’anode (pôle positif). La solution aqueuse utilisée pour ce procédé est de l’acide sulfurique (H2SO4) à 20%.  La cathode (pôle négatif) est en plomb métallique (Pb). On utilise un générateur de courant continu et un ampèremètre. L’anodisation va durer 15 minutes.
Dessinez le schéma du procédé d’anodisation. Indiquez : le sens du courant, le sens de circulation des électrons, l’anode et la cathode. Effectuez le montage selon ce schéma et faite le vérifier par votre professeur avant de démarrer l’anodisation.








6) [bookmark: _Hlk65073839]Réactions électrochimiques
Ecrivez les réactions d’oxydo-réduction à l’anode et à la cathode.
Anode :

Cathode :


Dessinez schématiquement la structure de l’oxyde d’aluminium (Al2O3) formé lors de l’anodisation (en coupe et à la surface). Indiquez la taille de pores et l’épaisseur de couches anodisées.








7) Coloration et colmatage
L’oxyde d’aluminium formé par l’anodisation a une structure colonnaire. Le diamètre de pores est entre 50 et 100 nm. On peut imprégner cette couche par des pigments ou des encres pour lui donner une coloration. Pour ce faire, nous allons plonger la pièce fraichement anodisée dans le bain contenant des pigments.
· Trempez votre pièce fraichement anodisée pendant 10 min dans la solution contenant les pigments
Pour que les pigments restent emprisonnés dans la couche d’alumine, il faut refermer les pores ouverts dans de l’eau bouillante (10 minutes). Cette étape s’appelle le colmatage.

8) Calculs
A partir de la loi de Faraday, calculez la masse maximum d’alumine (oxyde d’aluminium) obtenue sur votre pièce. M(Al2O3) = 102 g/mol, z=3
En déduire l’épaisseur de la couche d’alumine anodisée (en microns). ρ(Al2O3) = 4,0 g/cm3














9) Anodisation du titane et l’observation des couleurs 
L’oxyde de titane (TiO2) formé par l’anodisation est transparent. Or, nous remarquons des couleurs en fonction de la tension utilisée. Expliquez par un schéma pourquoi nous percevons des couleurs. Comment on appelle ces couleurs arc-en-ciel ? Quelle est l’épaisseur des couches anodisées de titane ?

	Electrolyte H2SO4, 2%

	Tension [V]
	Epaisseur d’oxyde [nm]
	Couleur

	20
	54.3
	

	30
	68
	

	40
	81.9
	

	50
	93
	

	60
	109.1
	

	70
	124.3
	

	80
	147.7
	




Questions :
1. Citez 2-3 exemples des produits industriels pour lesquels l’anodisation est utilisée. Quelles sont les fonctionnalités visées par ce traitement ?

	Produits
	Substrat
	Fonctionnalité

	
	
	

	
	
	

	
	
	



2. Comparez les procédés d’anodisation de Ti et d’Al (remplissez le tableau)
	
	Titane
	Aluminium

	Procédé piloté par I ou U
	
	

	Durée du procédé
	
	

	Densité, porosité de couche anodisée
	
	

	Epaisseur typique, micron
	
	

	Couleurs obtenues
	
	

	Origine de couleur
	
	



3. A votre avis, quel procédé d’anodisation (ti ou Al) serait plus facile é contrôler à l’échelle industrielle ?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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