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ORIGINE DES FIBRES dans architecture

PAILLE

SECRETION
., FIBRES
POLS — NATURELLES

Afrique

VERNACULAIRE habitat en fibres

Hutte Zoulou— AFRIQUE DU SUD Tombe royale - RWANDA

.

K™ — S et >
Che‘frfene de Bandjoun- CAMEROUN Hutte dorze- ETIOPIE Tombe Kasubi- OUGANDA

Crédits : DR, Christian Muir, Guswen, Jocelyn Ouellet, Sébastien Moriset
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Amériques

VERNACULAIRE habitat en fibres

Hutte a — MEXIQUE i Huttes Wichitav — ETATS-UNIS avel corces- EU

|

“Maloca” artisans— COLOMBIE

Crédits : Tobias 1983, Alex Proimos, Edward S. Curtis, DR, Mari, Silvano Pabdn Villam

Océanie Pacifique

VERNACULAIRE habitat enfibres

Bondo kodi — INDONESIE Kanak— NOUVELLE CALEDONIE Maison traditionnelle des iles du Pacifique — SAMOA

INDONESIE

Crédits : Tony-contemporarynomad.com, Fanny Schertzer, DR, DR, CRAterre-ENSAG, Rumah Asuh & Yori Antar
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Asie et Moyen Orient

VERNACULAIRE habitat en fibres

Seongeup — é Moudhif — IRAK Yourte - MONGOLIE
- 3 3 W
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Maison communautaire— VIETNAM

Crédits : Coco Busan, Ammar Al-Dujaili,..., Pratheeps, CRAterre-ENSAG

Europe

VERNACULAIRE habitat enfibres

Chaumiére — FRANCE Moulin de Berkmeer— PAYS BAS
-

“I i Lt m, glh

.nl!m \
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Cabane de?)écheur, Sardaigne — ITALIE Cabane de péc Corps de ferme en torchis — FRANCE

Crédits : Ziouclesi, Gérard Janot, Quistnix, DR, CRATerre-ENSAG
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amaco

FIBRES ET PLIS

FIBRES ET FROTTEMENTS
FIBRES ET EAU

FIBRES ET AIR

FIBRES ET GRAINS
FIBRES ET LIANT

KRIBRES ET PLIS

12/01/2026
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#01 papier plié

- .

#01 papier plié

Résistance d’une feuille de papier et sens des fibres

Crédits : amaco

amaco 6
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2 — Le sens des fibres

Déchirer du papier journal et sens des fibres

Crédits : amaco

Résistance a la traction

-7 O

Tige de chanvre

Crédits : Natrij
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Résistance a la traction

mcontrainted laruptureentraction max

contraintea laruptureentraction min

Résistance a la traction

Tronc fendant lors de I'abattage, libérant des tensions internes

Crédits : Sandrine Bardet LMGC univ. Montpellier
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amaco

Résistance a la traction

Sika CarboDur®

RENFORCEMENT DE LA RESISTANCE A LA FLEXION

© Copyright Sika Canada Inc. 204 - Tous droits réservés

Renforcement de structure par des fibres en carbone

Crédits : Sika

Résistance a la traction

Crédits : Sandrine Bardet LMGC univ. Montpellier

BUILDING TRUST
CONSTRUIRE LA CONFIANCE

Y.\
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Résistance a la traction

Comparaison flexion plaque de
platre avec et sans papier

Résistance en flexion d’une plaque de platre avec et sans papier

Crédits : amaco

FIBRES ET FROTTEMENTS




JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH) 12/01/2026

Cordes et enchevétrement

Crédits : amaco

Cordes et enchevétrement

e ‘v‘ "" !
R ool - \
E 3‘. -
R p
—}ATIERES'A CONSTRUIRE 2015 ~w

N\
Une série de manips présentéee parg'néco -

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

amaco 11
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Ciclotrama,
installation de
Janiana Mello and
Daniel Landini

Crédits : Janaina Mello Landini

Cordes et enchevétrement

Pl ot

Pont Q'eswachaka

Crédits : DR

12/01/2026
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amaco

Cordes et enchevétrement

Pont Q'eswachaka

Crédits : National Institute of Culture

27

Cordes et enchevétrement
>

\

Pont Q'eswachaka

Crédits : Ministerio de Cultura, Pert

28

12/01/2026

13



JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH) 12/01/2026

Cordes et enchevétrement

Y - -~

Pont Q'eswachaka

Crédits : Ministerio de Cultura, Pert

Cordes et enchevétrement

‘ = =
e

Pont Q'eswachaka

Crédits : DR
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Cordes et enchevétrement

Pont Q'eswachaka

Crédits : DR

Cordes et enchevétrement

Pont Q'eswachaka

Crédits : DR

32
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Cordes et enchevétrement

Pont Q'eswachaka

Crédits : Ministerio de Cultura, Pert

Cordes et

enchevétrement

o

Pont Q'eswachaka

Crédits : https://travelyoung.wordpress.com

34
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Enchevétrement et frottement

.

Les cahiers indissociables

Crédits : amaco

Enchevétrement

Les tasseaux imbriqués

Crédits : amaco

amaco 17
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Enchevétrement
PREPA MANIP

Crédits : Jonathan Brillant
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Enchevétrement et-tressage

% .1_ B

el il

amaco 19
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Enchevétrement et tressage

Nasses de pécheurs

Crédits : DR

Enchevétrement

Papier vu au microscope

Crédits : Getty images
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Enchevétrement et tissage

Métier a tisser

Crédits : Shefshef

Enchevétrement et-tissage

Métier a tisser

Crédits : Dominique Gauzin-Mdller

amaco

12/01/2026
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amaco

Enchevétrement

ICD Aggregate Pavilion 2015 — Achim Menges

Crédits : ICD

Enchevétrement

Tas de grains et tas de fibres

Crédits : CRAterre-ENSAG, amaco

12/01/2026
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FIBRES ET EAU

Hydrophile et hydrophobe

Coton brut et coton blanc

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

amaco

12/01/2026
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Hydrophile et hydrophobe

La forme des gouttes

Crédits : CRAterre-ENSAG

Hydrophile et hydrophobe

-
e

De I'eau qui ne mouille pas !

Crédits : amaco

amaco 24
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Hydrophile et hydrophobe

MATIERES A CONSTRUIRE 2015

Une série de manips présentée par amaco

Des fibres impossible a mouiller — fleur de Typha

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

Reed flower

amaco

12/01/2026
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Absorption d’eau

1. Initial
hydrophilia
6 <90°

2. Moderate
spreading and
stabilisation

'absorption d’eau est différente suivant les fibres

Crédits : Sofiane Amziane, Vincent Nozahic and Mohammed Sonebi

Capillarité

(b) Epidermis (¢) Internal face

1. Initial
8 hydrophibia

B 6 >90° (rugosité)

2. Rapid

spreading

3. Absorption

.. L- W A

M "ﬂ' 1"\;"‘1 l‘"‘ ;

Poils mouillés

Crédits : José Bico, Benoit Roman, Charlotte Py, Arezki Boudaoud, Sébastien Neukirch & Charles Baroud

amaco
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Capillarité

Ascension capillaire dans le bois

Crédit : amaco

Capillarité

Une goutte d’eau rapproche des tiges de roseau

Crédits : amaco

amaco 28
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Capillarité

ambiante

'humidité déplie la feuille de papier

Crédits : amaco

LU'eau pour déplier

'eau déplie le papier journal

Crédits : CRAterre-ENSAG

62

amaco

93-95%

12/01/2026
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Capillarité

Origami capillaire

Crédits : José Bico, Benoit Roman, Charlotte Py, Lionel Doppler, Paul Reverdy & Charles Baroud

Origami capillaire

Crédits : José Bico, Benoit Roman, Charlotte Py, Lionel Doppler, Paul Reverdy & Charles Baroud
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LU'eau pour déplier

Flottille, Etienne Cliquet

Crédits : Etienne Cliquet

6.5 I'eau pour déplier

Flottille,
Etienne Cliquet

source :

amaco 31
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Retrait et Gonflement

MATIERES A CONSTRUIRE 2015

Une série de manips présentée par amaco

Ondulation du papier mouillé

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

Retrait et Gonflement

MATIERES A CONSTRUIRE 2015

Une série de manips présentée par amaco

Enroulement du papier sur I'eau

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

amaco

12/01/2026
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amaco

Retrait et Gonflement

Crédit : ECAL 2012

Retrait et Gonflement

MATIERES A CONSTRUIRE 2015

Une série de manips présentée par amaco

Ouverture de la pomme de pin

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

12/01/2026
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Retrait et Gonflement

Hydroskin

Achim Menges architect in collaboration with Oliver David Kried, Steffen Reichert, Boyan Mihaylov from the Institute for Computational Design,

University of Stuttgart et al.
Crédits : David Correa, Oliver David Krieg, Steffen Reichert

Gonflement

Hydroskin
Achim Mer

hitect in collaboration with Oliver David Kried, Steffen Reichert, Boyan Mihaylov from the Institute for Computational Design, Uni

Crédits : David Correa, Oliver David Krieg, Steffen Reichert

12/01/2026
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FIBRES ET AIR

Porosité

Porosité multi-échelle, exemple des graminées

Crédits : amaco

amaco

12/01/2026
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: * RS _ . .l
Porosité multi-échelle, exemple de la tige de chanvre

Crédits : Michéle Mosiniak, Roger Prat / Bmedia Université Jussieu

Porosité et densité

Bois qui coule et bois qui flotte

Crédits : amaco

épicéa commun
405 kg/m3

1

ipé
1100 kg/m3

12/01/2026
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Porosi

Porosi

té et densité

Echelle de comparaison

Laine de verre : 12 a 18 kg/m3

Laine de mouton : 12 a 35 kg/m3

Laine de roche : 21 a 150 kg/m3

Plumes de canard : 26 a 34 kg/m3

Laine de bois (souple) : 30 a 55 kg/m3
Ouate de cellulose : 35 a 45 kg/m3
Chénevotte : 62,2 3 110 kg/m3

Botte de paille : 80 - 120 kg/m3

Panneau de liege : 120 kg/m3

Laine de bois (panneaux rigides) : 140 a 250
kg/m3

Balsa : 150 kg/m3

Panneaux de paille compressée : 379 kg/m3
Béton de chanvre : 450 a 550 kg/m3

Chéne : 650 — 750 kg/m3

Fermacell : 1150 kg/m3

té

Balsa sec trempé dans l'eau :

des bulles

d’air contenues dans ses porosités

remontent a la surface

Crédits : amaco

12/01/2026
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Porosité connectée

Air soufflé a travers une tige de bois

Crédits : amaco

Porosité connectée

Air soufflé a travers une tige de bois

Crédits : amaco

amaco 38
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Porosité connectée

Air soufflé a travers une tige de bambou

Crédits : amaco

Confiner l'air pour isoler
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Porosité connectée

Fumée soufflée a travers un isolant de laine de chanvre

Crédits : amaco

: "IEDEC A P( DI 0 1
MATIERES A CONSTF 1.Q| wmlf _‘r* -
Unelsérie de manip fé1ﬁ1¥ amaco ~
‘ i & » "‘"‘
< A 3 \ o -

Crédits : les films du lierre / universcience / amaco

S ' el & o p h

12/01/2026
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Résister au feu

Une maison de paille peut-elle résister au feu ? - On n'est pas que des cobayes #cobayesf5

> 13:14/15:13

Botte de paille et paille en vrac
Vidéo :

Résister au feu

XY
(%5

<

Trois carrés papier de méme taille de
plus en plus froissés sont enflammés
simultanément. Ils brllent a des vitesses
trés variables.

La boule la plus froissée s’'enflamme
difficilement, elle se consume lorsque

I'on souffle dessus
Vidéo : amaco

Moins d’air pour ne.pas

On n’est pas que des cobayes

12/01/2026
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Moins d’air pour ne.pas

4

Boule de papier mises a sécher, utilisée ensuite comme combustible (1940)
Source : http://www.laboiteverte.fr/photo-mystere-n196/

, . Moins d’air pour ne pas
ReS|Ster aU er s'enflammer

Bois léger a gauche et bois dense a droite, enflammés en méme temps
Vidéo : amaco

amaco 42
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amaco

Renforc

er

iy
§ G

par le feu

FIBRES ET GRAINS

Bardage en bois brilé

Le feu pour renforcer la
résistance du bois

Bardage en bois brlé
Bois Baslate
Photo : ZT-GFN

12/01/2026
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Armatures

Paté de sable sec fibré : plus de
frottement pour davantage de cohésion

Crédits : amaco

Armatures

Le super paté de sable

Crédits : CRAterre-ENSAG / les films du lierre / amaco

12/01/2026
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Armatures

La tour de sable

Crédits : CRAterre-ENSAG

Armatures

La tour de sable

Crédits : CRAterre-ENSAG

amaco 45
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Armatures

La tour de sable

Crédits : CRAterre-ENSAG

100

101



JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH) 12/01/2026

103

Armatures

Rock Print

Architectural Installation at the Chicago Architecture Biennial 2015

Rock Print, architectural installation at the Chicago Architecture Biennal 2015, ETH Zurich et MIT

Crédits : ETH Zurich et MIT

104
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FIBRES ET LIANT

105

Enchevétrement etliant

Papier vu au microscope

Crédits : Getty images

106

amaco

12/01/2026
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Role du liant

Argiles gonflantes et non gonflantes

Crédits : amaco/craterre ensag

108

amaco 49
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Et I'argile ?

Crédits : amaco/Les films du lierre/ Universcience

110

Crédits : Van Damme

111
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POURQUOI CA FISSURE ?

Au contact de l'eau, l'argile
subit un léger gonflement.

© amaco

Au cours du séchage, la partie extérieure séche plus ra-
pidement que l'intérieur. Cela provoque des contraintes
dans le matériau. Si ces contraintes sont trop impor-
tante, le matériau fissure.

\
Ll | I I O C 0 ATELIER MATIERE EAV

Lucne COWREUR - CRATERRE ENSAG. 12 sasviem 2008

112

Ajouter des fibres pour eviter la fissuration

113
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ORIGINE DES FIBRES dans architecture

s PAILLE
SECRETION

., FIBRES
POLS — NATURELLES -

BOIS

BA

0SEAU

114

TIGES vegétales

chanvre

Canabaceae

Crédits : Aleks, Barbetorte

115
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TIGES vegétales

chanvre

Canabaceae

Crédits : Aleks, Natrij, Sauvageot

116

Fabrication de la laine de chanvre

Crédits : thermo chanvre

117

12/01/2026
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TIGES vegétales

lin

Linaceae

Crédits : Claude Dufour, AnRo0002

118

TIGES vegétales

lin

Linaceae

Crédits : AnRo0002, Claude Dufour, Castellins NV, la galerie créative

119
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TIGES vegétales

jute
Malvaceae

Crédits : Abu Nayeem Munmun, Shahnoor Habib

120

TIGES vegétales

jute
Malvaceae

Crédits : Shahnoor Habib Munmun, Abu Nayeem, Landscape Communications Inc., tissu adeline

121
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TIGES vegétales

joncs
Joncaceae ou Cyperaceae

Crédits : amaco, Gordon Leppig & Andrea J. Pickart, Bb143143, Subodhthok

122

TIGES vegétales

joncs
Joncaceae ou Cyperaceae

Crédits : Gordon Leppig & Andrea J. Pickart, amaco, Bb143143, Subodhthok

123
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TIGES D'HERBES gr

paille roseau bambou

Crédits : amaco

124

TIGES vegétales

paille de blé

Poaceae (Gramineae)

Crédits : D. Guerin, Thierry Duchamp

125

amaco 57



JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH) 12/01/2026

TIGES vegétales

paille de blé

Poaceae (Gramineae)

Crédits : Thierry Duchamp, D. Guerin, Christophe Finot, Studio 1984

126

TIGES vegétales

roseau commun
Poaceae (Gramineae)

Crédits : DR, Ninja

127
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TIGES vegétales

roseau commun
Poaceae (Gramineae)

Crédits : Ninja, DR, Drost + van Veen architecten, Hiss Reet

128

TIGES vegétales

WA .
Récolte du roseau

Crédits : chaine you tube atisanchaumier

129
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amaco

TIGES vegétales

Récolte du roseau

Crédits : chaine you tube atisanchaumier

130

TIGES vegétales

L 0
S
e

Mise en ceuvre du roseau : toiture en chaume

Crédits : Le Goff

131

12/01/2026
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TIGES vegétales

Mise en ceuvre du roseau : toiture en chaume

Crédits : Le Goff

132

TIGES vegétales

Mise en ceuvre du roseau : toiture en chaume

Crédits : Le Goff

133

amaco

12/01/2026

61



JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH)

TIGES vegétales

———

Mise en ceuvre du roseau : toiture en chaume

Crédits : Le Goff

134

TIGES vegétales

Mise en ceuvre du roseau : toiture en chaume

Crédits : Le Goff

135
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TIGES vegétales

=

Crédits : Hiss Reet

136

Mise en ceuvre du roseau : panneaux de roseau

Crédits : Hiss Reet

137

amaco 63



JMA - Halle POPUP - Fribourg (CH) 12/01/2026

TIGES vegétales

138

TIGES vegétales

Mise en ceuvre du roseau :
panneaux de roseau

139
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TIGES vegétales

Vi 1 4.. : / s #L / 2 '.I.
\ e &, "‘, AL s v : il
Rénovation énergétique d’une maison d’habitation a:Berlin 2007 / Arch. Roswag & Jankowski

Crédits : werk-a-architektur

142

TIGES vegétales

i b a4 M 3 A >

Rénovation énergétique d’une maison d’habitation a Berlin 2007 / Arch. Roswag & Jankowski

Crédits : werk-a-architektur
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TIGES vegétales

canne de Provence
Poaceae (Gramineae)

Crédits : Donati, amaco

146

TIGES vegétales

canne de Provence
Poaceae (Gramineae)

Crédits : amaco, Donati, Donati, Canya Viva
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TIGES vegétales

bambou
Poaceae (Gramineae)

Crédits : DR, annieo76

148

TIGES vegétales

bambou
Poaceae (Gramineae)

Crédits : annieo76, DR, DR, Chong Fat

149

amaco
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TIGES végétales

Shouchiku Tanabe

Crédits : Shouchiku Tanabe/Tadayuki Minamoto

150

Shouchiku Tanabe, Musée Guime£

Crédits : Shouchiku Tanabe/Tadayuki Minamoto
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FRUIT / GRAINE

coton
Malvaceae

Crédits : amaco, David Nance

152

FRUIT / GRAINE

coton
Malvaceae

Crédits : David Nance, amaco, Franck Schneider, isonat
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FRUIT / GRAINE

coir, fibre coco
Arecaceae

Crédits : Pehel/Fotolia, Kurt Stuber

154

FRUIT / GRAINE

coir, fibre.coco
Arecaceae

Crédits : Kurt Stiiber, Pehel/Fotolia, Leklektik, Enkev

155
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Agavaceae
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FEUILLE

Crédits : BC Architects & Studies

158

DECHETS INDUSTRIELS

®Métisse : ISOLANT EN
COTON RECYCLE

OUATE DE CELLULOSE /
JOURNAUX INVENDUS

Crédits : métisse®, DR
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DECHETS INDUSTRIELS

Crédits : métisse®
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DECHETS INDUSTRIELS

Crédits : métisse®
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DECHETS INDUSTRIELS

Crédits : métisse®

164

DECHETS INDUSTRIELS

g
it anant,

PAPIER RECYCL.E

Fermacell : 20% fibres cellulose = papier recyclé + 80% gypse

Crédits : Fermacell BV
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DECHETS INDUSTRIELS

;.

o st Rl pepfer semties

Crédits : Fermacell BV
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DECHETS AGRICOLES

SUCRE "

e W
N 5

Crédits : David Monniaux, Green, Vyncke
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amaco

- @S Plagues lomes-gyose (RERMACELL

Fermacell : 20% fibres cellulose = papier recyclé +80% gypse

NgE0iEnts|debase |
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DECHETS AGRICOLES 1a paille

BOT

TE

o
S DE PAILLES- Pavillon, concours 20x20, a

Qe R

|sace,studio 1984- FRANCE

A

Crédits : Studio 1984
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DECHETS AGRICOLES 1apaille

BOTTES DE PAILLES- La Dama

- ’f”f—"‘}”

SIS v
e ¥
A IR

ssine, architecte Haha architecture, Franche-Comté, 2009

S8

E

Crédits : Haha
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DECHETS AGRICOLES 1a paille

BOTTES DE PAILLES — caissons pr

Crédits : Ecococon
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DECHETS AGRICOLES 1apaille

BOTTES DE PAILLES — caissons préfabriqués / Eco Palea

Crédits : Eco Palea
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DECHETS AGRICOLES 1a paille

PAILLE caissons préfabriqués / Arch. Sonia Cortesse et'Bernard Dufournet / BET Gaujard technologie

Ecole Louise Michel a Issy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine) 2013

Crédits : CSTB
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DECHETS AGRICOLES Teilin

an
ETOUPE DE LIN

71

» <
X vk EAC O
LAINE DE LIN ANAS DE LIN

Crédits : DR, amaco, amaco
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PLANTES INVASIVES

'
. -t 5 A 4\ o B
AL R . . Y
4 "‘ ’ ] . .‘ = b

ALGUES VERTES / BRETAGNE RENOUEE DU.JAPON/ NORD ISERE ‘

Crédits : letélégramme.com, amaco
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PLANTES INVASIVES

MASSETTE

ou THYPHA
Typhaceae

plante invasive des bords du
fleuve Sénégal

Crédits : DR
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ou THYPHA
Typhaceae

plante invasive des bords du
fleuve Sénégal

Crédits : DR, amaco

176

Réactualisation contemporaine
d’un systéme constructif traditionnel

HERBES MARINES

~

Maison traditionnelle, Tle de Laesp- DANEMARK

Crédits : Tomasz Sienicki, Colin.faulkingham
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HERBES MARINES

Réactualisation contemporaine
d’un systéme constructif traditionnel

B
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Crédits : Helene Hgyer Mikkelsen /Realdania Byg
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FONCTION DES FIBRESdansarchitecture

FRANCHIR

COUVRIR

HABILLER

ISOLER

179

Roue des fonctions

12/01/2026
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amaco

PORTER, FRANCHIR

FONCTION DES FIBRES dans architecture

- SRR
2 il |
‘l '

BAMBOU et CHAUME— Wind and water bar, Thu Dau Mot/Vo Trong Nghia architectes — VIETNAM

Crédits : Phan Quang

180

FONCTION DES FIBRES: dans Iarchitecture COUVRIR

'
| : A | 'l :
BAMBOU et CHAUME— Wind and water bar, Thu Dau Mot/ Vo Trong Nghia architectes — VIETNAM

Crédits : Phan Quang

181
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PORTER, FRANCHIR

FONCTION DES FIBRES dans architecture

ROSEAU — Moudhif — [RAK

Crédits : Ammar Al-Dujaili

182

Lecon du vernaculaire

CONTEMPORAINE habitaten fibres

Lt

Casa Areia / Aires Mateus — PORTUGAL

Crédits : Nelson Garrido
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COUVRIR- ISOLER

FONCTION DES FIBRES dans architecture

Crédits : Tord-Rickard Siderstrim
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COUVRIR- ISOLER

FONCTION DES FIBRES dans I'architecture

Crédits : Sergio Grazia
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HERBES MARINES

Maison traditionnelle, Tle de Laesp- DANEMARK

Crédits : Torr nicki, Colin.faulkingham
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HERBES MARINES
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Réactualisation contemporaine
d’un systéme constructif traditionnel

Réactualisation contemporaine
d’un systéme constructif traditionnel

&

The modern seaweed house / Arch. Vandkunsten & Realdania Byg-Laeso-

Crédits : Helene Hgyer Mikkelsen /Realdania Byg
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FILTRER

FONCTION DES FIBRES dans architecture

N \!
BAMBOU- DESI Training center, Rudrapur , 2008 / Arch./Anna Heringer- BANGLADESH

Crédits : Naquib Hos
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HABILLER & FILTRER
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BOIS— Bibliotheque LiYuan — Pekin 2011 / Arch. Li Xiadong- CHINE

Crédits : Li Xiaodong
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HABILLER & FILTRER

FONCTION DES FIBRES dans architecture

OSIER- PaV|II|on espagnol- Shanghal expo 2010/ EI\/IBT archltects CHINE

Crédits : Géza Talabér
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FONCTION DES FIBRES dans I'architecture

ROSEAU — Muraille de Chine- CHINE

Crédits : Li Shaobai
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FONCTION DES FIBRES dans architecture

PAILLE, ROSEAU, BAMBOU, etc.

Crédits : CRAterre-ENSAG, DR
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ISOLER

FONCTION DES FIBRES dans I'architecture

PAILLE, ROSEAU, CHANVRE, LIN BALLE DE RIZ, LAINE etc.

Crédits : Hiss Reet, DR
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