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Nom, prénom, classe________________________________             Note :

But



•   Pratiquer une électrodéposition de cuivre

•   Comprendre le principe de fonctionnement de l'électrolyse et d’électrodéposition

•   Appliquer la loi de Faraday pour calculer la masse de cuivre électrodéposée et la comparer à la masse obtenue expérimentalement (pour trois temps différents)

Mode opératoire :

1. Relève de la surface de la pièce à cuivrer

· Relevez les dimensions de la pièce, le largeur x et longueur, y (en dm) et calculez la surface, S (recto-verso) à revêtir (en dm2)

· Calculez le courant (I en A)  à appliquer pour obtenir la densité de courant j = I/S = 1 A/dm2.

2. Dégraissage

Le dégraissage sert à éliminer toute trace de graisse ou d'huile et d'autres salissures déposées sur la pièce. La pièce à nettoyer est plongée dans une cuve contenant de l’acétone ou de l’isopropanol. Temps de traitement 1 min. Si la pièce est recouverte d'une couche de salissure visible à l'oeil, il faut la frotter avec le papier-ménage et répéter le dégraissage.

3. Décapage-activation

Le décapage a pour but d'éliminer la couche d'oxyde qui se forme sur la surface des métaux communs. L'activation a pour but de rendre la surface apte à recevoir un dépôt électrolytique adhérent et régulier. 

Plongez la pièce dans le bain HCl (1 mol/l) pendant 1 min, rincez la pièce à l’eau et séchez la pièce au sèche-cheveux.

4. Pesage 

Pesez la pièce sans la salir. Notez la masse initiale (m)

5. Réactions chimiques à l’anode et à la cathode (et la réaction-bilan) :

Anode (+) :…………………………………………………………….

Cathode (-) : …………………………………………………………

Bilan ……………………………………………………………………………………………………………..

6. Montage d’électrodéposition et le dépôt de cuivre 

Réalisez trois dépôts successifs, chacun de 5 min., en pesant la pièce après chaque dépôt. Puis faites le calcul, comme demandé dans le point 7. 

Schéma du montage :

7.  Calcul et présentation des résultats

1. Calculez avec la loi de Faraday la masse théorique de cuivre déposée (mTH) pour 3 dépôts (5, 10, 15 min).

2. Calculez la masse pratique de cuivre déposée (m PR = m après - m avant) : pour 3 dépôts (5, 10, 15 min).

3. Calculez la différence entre la masse pratique et la masse théorique. En cas de la différence positive (+), donnez vos idées sur la possibilité d’obtenir ce résultat.

4. Proposez un protocole du calcul de l’épaisseur théorique de la couche du cuivre (en micromètres) et de la vitesse du dépôt théorique (en µm/min) à partir de données suivantes (masse théorique de la couche, masse volumique du cuivre qui est 8.96 g/cm3, temps de dépôt, surface).

5. Présentez les conditions opératoires et les résultats de calcul dans un tableau récapitulatif : temps (min), intensité du courant (A); masse de Cu (g) (pratique et théorique), épaisseur de Cu  en µm (théorique),   vitesse de dépôt en µm/min (théorique), (m.

6. De plus, présentez les résultats de manière graphique : masse de Cu (pratique et théorique) (g) en fonction du temps (min).

Calculs : Démontrer vos résultats par un calcul développé avec vos valeurs expérimentales (sans ce calcul, la note sera diminuée de 1.0)

Les résultats à présenter dans le tableau ci-dessous :

	Temps, min
	I, A
	Masse (TH) Cu, g
	Masse (PR) Cu, g
	Epaisseur (TH), µm
	Vitesse dépôt, µm/min
	(m, g



	5
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	


Questions de compréhension :

· Pourquoi utilise-t-on une anode de cuivre dans ce procédé ? Comment appelle-t-on ce genre d’anode ?.............................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

· Est-ce que l’utilisation de l’anode en cuivre est obligatoire pour le dépôt de cette couche ou on peut également utiliser une électrode neutre (par exemple, en platine) ?........................................................................................

...........................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................Si on inverse les électrodes en mettant notre pièce en laiton à l’anode (+), qu’est-ce qu’il se passe ?....................................................................

.................................................................................

· Pourquoi il est important d’utiliser la densité de courant définie (ici J=1 A/dm2). Qu’est ce qu’il se passe si on applique la densité plus élevée, moins élevée ?.............................................................

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

· Si la différence entre la masse pratique et la masse théorique donne un résultat positif (ce qui est absurde), comment expliquer ce résultat ?......................................... ..........................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
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