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Objectifs de ce TP « Déploiement LoRaWAN »

• La compréhension de certains principes de base de la communication 
mobile, notamment de la partie radio.

• La compréhension de certaines étapes de la conception et de l’opération d’un 
réseau mobile.
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Tâches

Ce TP vous demandera notamment de :

1. De faire des recherches afin de mieux connaître la structure LoRaWAN, ses principes 
de fonctionnement, la structure de son interface radio, …

2. Faire une première série de mesures sur l’installation existante

3. Mettre en service une Gateway LoRa en utilisant l’infrastructure de l’école

4. Faire de nouvelles mesures de performance et de caractéristiques radio
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Architecture LoRa / LoRaWAN
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Matériel

Testeur
« Adeunis LoRaWAN
Field Test Device »

Gateway LoRaWAN
« Dragino LPS8 »

Réseau LoRaWAN « FriLoRaNet »

Avec sa plateforme « ChirpStack »
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Documentation disponible

• Donnée de ce TP   (Moodle + papier)

• Cours sur le LoRaWAN rédigé par l’Université Savoie - Mt Blanc (Moodle)

• Présentation de la LoRa Alliance (Moodle)

• Un « guide de démarrage » pour préparer et configurer les testeurs (Moodle)
de réseau et les gateways

• Des « user guides » pour les testeurs de réseau (Moodle)
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Répartition des salles  
• C10.22 – salle où les TP se déroulent habituellement
• C10.04  – salle de classe
• C00.16 – labo de microprocesseurs / systèmes embarqués 
• D50 – labo d’antennes, au 5ème étage

Login sur le serveur  http://lorawan-test.isc.heia-fr.ch:8080
Usernames à disposition pour ce TP :
• userlte21@tic.heia-fr.ch
• userlte22@tic.heia-fr.ch
• userlte23@tic.heia-fr.ch
• userlte24@tic.heia-fr.ch
• userlte25@tic.heia-fr.ch
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Détails raccordements LAN  (pour l’installation de gateways LoRaWAN) 

D50 – labo d’antennes au 5ème étage

C10.04 – salle de classe C00.16 – labo de microprocesseurs /
            systèmes embarqués



9HEIA-FR  | Informatique et systèmes de communication | 05.01.2026 | © 2026

LoRa (interface radio)

Fréquence
(en MHz)

Symboles transmis en modulation LoRa en SF2 (cas théorique)

• Modulation « Chirp » de LoRa 
• Spreading Factor = nombre de bits transmis par symbole

Bande passante de LoRa: 125 kHz ou 250 kHz

So
ur

ce
: L

oR
a 

- L
oR

aW
AN

 e
t l

'In
te

rn
et

 d
es

 O
bj

et
s,

 S
. M

on
ta

gn
y,

 U
ni

ve
rs

ité
 S

av
oi

e 
M

t-
Bl

an
c



10HEIA-FR  | Informatique et systèmes de communication | 05.01.2026 | © 2026

Relations débit vs. Spreading Factor vs. couverture vs. temps d’émission
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Bilan d'une transmission radio

• Le RSSI (Received Signal Strength Indication) est la 
puissance reçue PR.

• La sensibilité est la puissance PR minimale (ou 
RSSI minimal) qui doit être présente au niveau du 
récepteur afin de pouvoir réceptionner le signal.

• Le SNR (Signal over Noise Ratio) est le rapport entre 
la puissance reçue (PR) et la puissance du bruit (PB).

Toutes ces valeurs (RSSI, Sensibilité, SNR, ...) sont 
données en décibel. 

Un signal peut être correctement reçu si les deux conditions 
suivantes sont remplies :
1. Le RSSI est supérieur à la sensibilité du récepteur.

2. Le rapport signal/bruit (SNR) ne descend pas en 
dessous d'un certain seuil qui rendrait le signal 
impossible à détecter du côté du récepteur.

Perte en dB
Distance en km
Fréquence en MHz
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Dernières directives et recommandations

• Faites des mesures dans des endroits très différents les uns des autres
• Allez à la tour télécom, dans les couloirs, sur les passerelles, dans les salles, 

en sous-sol, etc.

• Ne pas commencer à installer vos gateways LoRaWAN avant 14:45
• Ceci afin de laisser à chacun le temps d’effectuer des mesures sur le réseau 

existant, i.e. sans aucune gateway « ajoutée »

• Commentez vos résultats ! 
• Comment les interpréter ?
• Que peut-on en apprendre ? 
• Quelles conclusions peut-on en tirer ?
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Antenne A

Antenne B
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À vous de jouer…


	ISC-RS-3 � �TP04� �Déploiement LoRaWAN
	Objectifs de ce TP « Déploiement LoRaWAN »
	Tâches
	Architecture LoRa / LoRaWAN
	Matériel
	Documentation disponible
	Répartition des salles  
	Détails raccordements LAN  (pour l’installation de gateways LoRaWAN) 
	LoRa (interface radio)
	Relations débit vs. Spreading Factor vs. couverture vs. temps d’émission
	Bilan d'une transmission radio
	Dernières directives et recommandations
	Diapositive numéro 13
	� �À vous de jouer…

