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Vérification

Analyse

Actions appliquées à la structure: charges 
(permanents, variables, accidentelles) 

Equilibre

Efforts intérieurs : NEd, VEd, MEd, …

Contraintes de sollicitation : Ed, Ed, …

Contraintes de résistante : Rd, Rd, …

Ed ≤Rd
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Anisotropie

Comportement fonction de :

• orientation des fibres par rapport
à la direction de sollicitation 

• essence

• humidité et température

• durée de chargement
N

N

N

N

Trois directions naturelles :

• longitudinale, l (axe arbre) 

• radiale, r (axe diamétral) 

• tangentielle, t (axe concentrique) 

Fil (fibres)

axe longitudinal

N

N

Fil (fibres)

axe radial axe tangentiel
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Comportement mécanique  
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(TGC Vol.13) 
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Compression dans la direction

longitudinale radiale tangentielle

Traction parallèle au fil

Comportement mécanique  

Anisotropie
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Lois de comportement 

• anisotrope

• compression     traction

• variabilité des propriétés
(grande dispersion)







propriétés          >>

11-15

Comportement mécanique  

Traction et compression parallèle au fil

Comportement      au fil : 

Valeurs       au fil  < 10% valeurs     au fil



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Comportement mécanique  
Valeurs de dimensionnement
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état 
anhydre

Taux hygroscopique

0

0
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w
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
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wm

0m

: masse à l’état humide

: masse à l’état anhydre (w = 0%)

Fluctuations de w            variations dimensionnelles : gonflement ou retrait

eau 
liée

point de 
saturation

eau 
libre

Évolution de la teneur en eau : 

Comportement mécanique  

(taux d’humidité du bois, teneur en eau) 

(TGC Vol.13) 
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L’hygroscopie influence les performances mécaniques.

Évolution du module d’élasticité parallèle 
au fil en fonction du taux hygroscopique

Évolution de la résistance à la traction 
parallèle au fil en fonction du taux 
hygroscopique

[kN/mm2]
fut [N/mm2]

Taux hygroscopique

Comportement mécanique  

(TGC Vol.13) (TGC Vol.13) 
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Taux hygroscopique

Comportement mécanique  
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Le fluage est d’autant plus important que le taux hygroscopique est élevé.

Le bois est un matériaux visqueux.

Évolution du fluage à trois états hygroscopiques

Comportement mécanique  

Fluage

(TGC Vol.13) 

uel
uel flèche élastique instantanée

flèche due au fluage

u = uel + ufl

Q

uel
ufl
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Comportement mécanique  

Fluage

uelu = uel uel

u

u = uel + ufl

Q

uel
ufl
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Moment de flexion

Vérification
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Moment de flexion

Déversement : phénomène d’instabilité global propre aux poutres fléchies.

Flambement de la zone comprimée dans le plan perpendiculaire au plan de flexion.

Q

+
-

position non 
déversée

translation rotation position 
déversée

q

+
-
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Moment de flexion

km

rel,m
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Moment de flexion
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Moment de flexion



17

Moment de flexion
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Moment de flexion

Efficacité du système : comportement d’ensemble 

Système de poutres parallèles :
seule la poutre chargée est sollicitée.

Introduction d’une poutre transversale :
transmission aux poutres restantes.

Grille en biaisGrille triangulaireGrille homogène Grille concentrique
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Vérification 

Effort tranchant

d

Vz,Ed
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Effort tranchant
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Effort tranchant
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Compression

Vérification
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Compression

avec :

Bois lamellé collé

Bois massif

kc

rel
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Compression
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Compression
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Compression

lk
lkl lk

lk

lk= l lk = 0.7 l lk = 0.5 l

lk = 2 l
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Compression


