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Contexte du travail

La dimension «locale» de la chaleur en ville



Climat futur en SUISSE

CH2018
Scénarios climatiques
pour la Suisse



https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/changement-climatique-et-impacts/scenarios-climatiques-suisses.html

Climat futur a Fribourg
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Climat futur a Fribourg

Les périodes de ‘ﬁ station de mesures
. : Fribourg / Grangeneuve

[ 4 = ¢ ¢
seécheresse estivale "‘! I

La plus longue période de sécheresse
été
12 jours
+2.1 jours (+0 a +8.6 jours)

+2.3 °C

(+7.9a +2.9 °C)

Le jour le plus chaud de I'année RCP8.5

32°C 2060
+3.5°C(+1.83+6.1°C)

Chaleurs extrémes et

vagues de chaleur
Observations 1981-2010
Déviation par rapport a 1981-2010

Source: Scénarios climatiques suisses (admin.ch)

Précipitations fortes
et extrémes

Les plus fortes précipitations en un jour

hiver
24.9 mm
+89% (-0.8a+18.3 %)

La nuit la plus froide de I'année
-14.5 °C
+4.1°C(+2.8 a+5.6 °C)

Extrémes de froid et
vagues de froid


https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/changement-climatique-et-impacts/scenarios-climatiques-suisses.html

URBAN GREENING URBAN DESIGN
- Parks and open spaces « Built shade structures
« Cool pavements
« Building and street
orientations

ENERGY

A ng

PERSONAL EXPOSURE PUBLIC HEALTH
« Transit systems operations nd awareness

op « Education and awar

Source: APA, 2023, Planning for Urban Heat Resilience

LAND USE
« Ventilation corridors
» Land conservation
« Urban geometry
- Building massing,
shape, size

EMERGENCY
PREPAREDNESS
T

- Eé stems

Villes résilientes

«Une planification résiliente a la chaleur
inclut des objectifs liés a la fois a
l'atténuation de la chaleur
(refroidissement des villes par la
végétation ou la conception des bétiments)
et d la gestion de la chaleur (réduction
des risques liés a la chaleur par des
mesures d'urgence ou des services
sociaux)...» APA, 2023, p.38.


https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/changement-climatique-et-impacts/scenarios-climatiques-suisses.html
https://planning-org-uploaded-media.s3.amazonaws.com/publication/download_pdf/PAS-Report-600-r1.pdf

Mesures locales correspondantes

M13

Augmenter la

M 1.2 microclimatique dans
les espaces

Développer des espaces verts dans
'environnement résidentiel et professionnel

M1.1
Développer les espaces
verts publics

M4.2
Autres solutions pour rafraichir
les espaces ouverts

~\|"
R -

M4.1
Aménager les surfaces

diversité
M1.4
ouverts

Préserver et planter des arbres

dans les espaces routiers

M1.5
Préserver et aménager des aires de verdure
et des arbustes dans les espaces routiers

M1.6
Ombrager les espaces ouverts et
les chemins avec des arbres

M1.7

extérieures au regard d’une
optimisation thermique

M3.5

Assainir énergétiquement les .'-ff!.-
batiments et les refroidir dans .
le respect du climat
M 3.4 ‘ﬂ-..
Concrétiser la protection
thermique des batiments en été
M3.3 s
Ombrager les batiments 5
avec des arbres
M3.2

Végetaliser
les facades

M3.1
Vegétaliser les toits

Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe

M24

Installer une

irrigation
innovante

Vegeétaliser les infrastructures
de transport et les ombrager
avec des arbres

M2.1
Protéger, agrandir et aménager
des plans d’eau

M2.2
Faire de l'eau une source d’expérience

M2.3

Désimperméabiliser les surfaces
et intégrer la gestion des eaux de
pluie


https://www.nccs.admin.ch/nccs/fr/home/changement-climatique-et-impacts/scenarios-climatiques-suisses.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/climat/publications-etudes/publications/quand-la-ville-surchauffe.html

Développer les espaces verts publics

. , . . ; I ]

Espace d'action micro méso macro Champ d’application privé semi-public sl

; ; I ! — i i )t

Bilan thermique e fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
S I |
Bioclimat faible impact fort impact

Karlsruhe, nouvel espace vert dans le City Park Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Développer des espaces verts de proximite

Espace daction micro méso macro Champ d'application privé semi-public public

. . I - 1 i i ]
Bilan thermlque faible impact fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
Bioclimat ‘faible impact fort impact

« Jardins ouverts » — projets de riverains dans I’environnement résidentiel Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Préserver et planter des arbres dans les espaces routiers

Espace d'action ey — — Champ d'application Pive T semi-public R

i i e B i i I ey :
Bilan thermique RIEITEAET fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
Bioclimat faible impact fort impact

Plantations de remplacement et nouvelles plantations dans le quartier de Hirschmatt, Lucerne Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Préserver et aménager des aires de verdure et des
arbustes dans les espaces routiers

Espace d’action

micro meso ' macro Champ d appllcatlon lpriw’e ' semi-public public
i i EEEE———— | i ) i I
Bilan thermlque faible impact fort impact Calendrier court terme moyen terme
iocli I i {
Bioclimat Ifuibl‘e impact

long terme-I
fort impuctI

3 s e

Nouvelles bandes de verdure dans la rue Garibaldi, Lyon Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Protéger, agrandir et aménager des plans d’eau

L i ) i i ————|—————]

Espace d'action I} p— Champ d'application T2 semi-public public
i i — i i i i

Bilan thermique faible impact fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
: v I T

Bioclimat faible impact fort impact

Miroir d’eau rafraichissant devant la Bourse a Bordeaux Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Désimpermeéabiliser les surfaces et intégrer la gestion
des eaux de pluie

Espace d’action — s e Champ d’application privé semi-public public
i i T SN i i I p—— '

Bilan thermique faible impact fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
iocli T i

Bioclimat faible impact fort imp(lctI

Rétention et infiltration lente a Adlershof Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Végetaliser les toits
Espaced'

micro méso mn:lcrol Champ d appllcutlon prive semi-public public

i i } | i I 1 |

Bilan thermlque faible impact fort impact Calendrier court terme mayen terme long terme
i i [ |
Bioclimat faible impact fort impuc:tI

Toit bleu-vert

Toiture végétalisée
intensive
avec fonction de rétention

Toiture végétalisée
extensive

avec fonction de rétention m

Possibilités de toitures végétalisées avec fonction de rétention et leur capacité de refroidissement Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe

Capacité de refroidissement
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Végetaliser les facades

£ i [ | L i i b0
Espace d'action micro méso macro Champ d'application privé semi-public public
i i P } | i — |
Bilan thermlque faible impact fort impact Calendrier court terme moyen terme long terme
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Bilan thermique et de rayonnement sur des facades diversement végétalisées par rapport a une facade non végétalisée Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Optimisation thermique des surfaces extérieures

Espace d’action

]
micro

peros — Champ d’application
Bilan thermique

privé

semi-public
I i
faible impact fort impact
Bioclimat I RS

faible impact

public

P S |
court terme moyen terme long terme

Calendrier

fort impact

Repeindre une rue avec un enduit réfléchissant permet de réduire la chaleur qu’elle restitue — Le projet pilote « Cool Pavement » a Los Angeles Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Lombrage

Espace d’action r—— }
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Ombriere a Marseille Source: OFEV, 2018, Quand la ville surchauffe
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Cas d’etude

Schdnberg, Fribourg






Carte

] réserve

potentiel de densification
inférieur & 50 m2

u potentiel de densification
entre 50 et 150 m?

. potentiel de densification
supérieur a 150 m?2

] pas de potentiel

autre

périmetre PAD/PAC

Densification potential of Fribourg according to a study published in 2021 in the frame of the general
review of the local development plan for the City of Fribourg. The «reserve» areas are areas where it is
possible to build at least as many square meters as the existing buildings footprint and they can be
mobilised immediately and up to 15 years. 23

Etude du potentiel de densification de la Ville de Fribourg, 2021.pdf (ville-fribourg.ch)

23



https://www.ville-fribourg.ch/sites/default/files/inline-files/40.%20Etude%20du%20potentiel%20de%20densification%20de%20la%20Ville%20de%20Fribourg%2C%202021.pdf
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Evolution de la population établie dans le quartier du Schoenberg
depuis 2010

9600
9400
9200
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Fiche quartier Schoenberq - Statistiques descriptives générales 2023 (ville-fribourg.ch)



https://www.ville-fribourg.ch/sites/default/files/inline-files/schoenberg_statistiques0723.pdf

Pyramide des ages de la population établie, quartier du
Schoenberg fin 2022

100 et + |
95-99 1
90-94 N
85-89 N
80-84 NN
75-79 I
70-74 I
65-69 I

* @ FH P F & @ S s

Effectif fin 2022 Schoenberg Ville quartier/ville

Population totale (pop. établie et en séjour) 9283 41516 22.36%
Population établie”* 9139 38 504 23.74%
Femmes 4636 19 328 23.99%
Hommes 4503 19176 23.48%
Ressortissants suisses 4658 23626 19.72%
Ressortissants étrangers 4481 14 878 30.12%
Correspondance en langue frangaise 7531 32920 22.88%
Correspondance en langue allemande 1608 5584 28.80%
Population en séjour™ 144 3012 4.78%

* qui a son domicile principal dans la commune
** qui a son domicile principal en dehors de la commune

Fiche quartier Schoenberq - Statistiques descriptives générales 2023 (ville-fribourg.ch)



https://www.ville-fribourg.ch/sites/default/files/inline-files/schoenberg_statistiques0723.pdf

Plan d’aménagement local en cours de révision: extrait du plan d'affectation des zones de la 5° enquéte publique (avril 2023)
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Affectation du sol dans le quartier du Schoenberg, en part de
la surface totale du quartier

Habitat
Espace public

Intérét général

W ACctivités

W Autres

W Hors zone a batir

Part
Affectation du sol” Schoenberg Ville quartier/ville
Surface totale du quartier 1672328 9284711 18.01%
Habitat 958 826 3594126 26.68%
Espace public 128206 872531 14.69%
Intérét général 107570 1220624 8.81%
Activités 0 195 597 0.00%
Autres affectations 0 265869 0.00%
Hors zone a batir 477726 3135964 15.23%
Densité de la population fin 2022
Nombre de personnes établies par hectare 55 41
"~} Limite communale Zone résidentielle protégée Il (ZRP 1) Zone verte d'intérét général (ZVIG) Densité effective de la population 2 3
[ Limite de quartier Zone résidentielle faible densité (ZRFD) Zone de place urbaine (ZPU)
[ Plan d'aménagement de détail (PAD) Zone résidentielle a moyenne densité | (ZRMD |) [l Zone verte de protection du paysage (ZVPP)
[] périmétre a prescriptions spéciales (PPS) Il Zone résidentielle 8 moyenne densité Il (ZRMD 11) Il Aire forestiére (AF)
Zone de ville IV (ZV V) I Zone résidentielle a haute densité (ZRHD) Plans et cours d'eau naturels

Zone résidentielle protégée | (ZRP 1) I Zone d'intérét général (ZIG) Fiche quartier Schoenberq - Statistiques descriptives générales 2023 (ville-fribourg.ch)
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Carte de la perméabilité de la couverture du sol en zone a batir

i} Limite communale

[ Limite de quartier

Type de surface au sol

Il Bitiment hors-sol

I Surface dure sur batiment souterrain
Surface dure sur pleine terre

B Surface verte sur batiment souterrain

Wl Surface verte sur pleine terre

Terrain hors zone a batir
Il Zone verte de protection du paysage (ZVPP)
Il Aire forestiére (AF)

Plans et cours d'eau naturels

Classement de la couverture du sol selon le niveau de
perméabilité en juillet 2022, quartier du Schoenberg

@ Batiment hors-sol

B Surface dure sur batiment
souterrain

Surface dure sur pleine terre

Surface verte sur batiment
souterrain

W Surface verte sur pleine
terre / étendue d'eau

Part
Perméabilité des sols* Schoenbersg Ville quartier/ville
Surfaces perméables 1197 859 5874390 20.39%
Surfaces imperméables 311273 2194657 14.18%
Surface au sol des batiments 163371 1215154 13.44%

Imperméabilité des parcelles privées 37% 51 %
Imperméabilité des parcelles communales 43% 51 %
Imperméabilité du domaine public des routes™ 89% 92 %

Fiche quartier Schoenberq - Statistiques descriptives générales 2023 (ville-fribourg.ch)



https://www.ville-fribourg.ch/sites/default/files/inline-files/schoenberg_statistiques0723.pdf

Travail sur le Schonberg dans le cadre du projet SWICE

Moments de travail commun sur le Schénberg. A gauche: marche exploratoire, juin 2024. A droite, stand au marché de quartier MERCADO, juillet 2024. © Photo E.Schaffner
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Parking de la Heitera

1

Route de la Heitera

Schoénberg centre




Visite de terrain

Retour d’arpentage et carte sensible
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Matthew Rangel, Due Eos’r over Shode quor’rer Moun’roln https: //www rongels’rud|o com/lmoges/due east- over-shadequarter-mountain
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Matthew Rangel, Due East over Shade quarter Mountain https://www.rangelstudio.com/images/due-east-over-shadequarter-mountain



« Les personnes qui habitent au bord de

I'Huveaune sont défaitistes, ils disent quiil | 1 :
n'y a rien A faire. Plus vous habiterez loin et «L'Huveaune Je Ia traverse
plus vous allez vous intéresser & J souvent, Je m’y arrete
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Colonisation d’une friche
TR 2 WP A

pece ormnement Je jarchin privatit
e Peffer de |
Une espéce ornement
festie des plantstions 7 -
Une friche
en bord de voie ferrée
Quels usages
s et quelle gestion

Crédit : Coloco

Frédéric Pousin, Audrey Marco, Valérie Bertaudiere-Montes, Carole Barthélémy et Nicolas Tixier , 2016 Le transect : outil de dialogue
interdisciplinaire et de médiation Le cas du projet d’élargissement de la 3e voie ferrée de la vallee de I"'Huveaune (France),
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Profil de la vallée du Molenbeek (Bruxelles-Belgique) inspirée de Patrick Geddes. Laltitude topographique détermine les activités,
la végétation, les structures aquatiques et les constructions. Agence Ter in Metropolitan landscapes, p.



Porteous Roulottes

excluant entre-soi installé

bruits de vie chaleureux
régulation interne .
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Un parcours de I'errance a travers la ville suisse
de Genéve selon des situations paysagéres a la
recherche des délaisses urbains...
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Guineheux(2019) Le délaissé urbain une déconstruction de |'envers de la ville par I'érrance, p 29



) I Délaissé activité industrielle

limites franches sur terrain vague

Un flore sponianée sur un sol au passé indu.stﬁél

érrance, p 29
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LET'S GO TOD THE FORBIDDEN AREA! 2
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étudiants JMA 2021 : Azarsa Nahal, Onal Hatice, Sanial Maélys, Wan Qing, Zoé

Ruffieux



The “keepers house” building it's a piece of resistance in the middle of these industrial area. The scars in the buidings expose a part of the history that was erased to give chance for a new beginning.
If it would fly away, would anyone notice? Hard to say goodbye, looking forward for a better future.

Retour d’arpentage étudiants JMA 2021 : Flavien Savary, Loic Steiner, Koen Maurer, Raphaél Bitzi, Raquel Rauen Graf
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