Travail pratique de CHIMIE no. ___
Dissolution des métaux
Prénom / nom: ________________________________________
Classe :________________________

Date :_________________________

BUT : 

· Apprendre et pratiquer les méthodes de décapage chimique des métaux courants

· S’habituer aux manipulations avec les produits chimiques et le matériel du laboratoire

· Apprendre et respecter les consignes de sécurité

PLAN D’EXPERIENCElll
· Effectuez les réactions suivantes

· Ecrivez les équations et équilibrez-les
· Décrivez vos observations

· Portez attention aux précautions de sécurité!
---------------------------------------------------------------------------------------------
1. La dissolution des métaux actifs (Mg) dans un acide dilué (HCl)
Description : Les solutions aqueuses diluées d’acides attaquent les métaux actifs (dont les potentiels électrochimiques sont très négatifs). Il se produit un dégagement d'hydrogène gazeux (H2). 
Mettez 10 ml de HCl (concentrations soit 1 mol/L, soit 10%) dans un bécher de 100 ml. Rajoutez-y les granulés de magnésium (1/3 de cuillère à café). 
Réactifs : Magnésium (Mg) en granulés, acide chlorhydrique (HCl) (10% ou 1 mol/L). 
Précautions : La réaction dégage de l’hydrogène gazeux. A procéder sous une hotte ventilée !  

Schéma : 
métal   +  acide (   sel (chlorure du métal) +   dihydrogène gazeux
Equation :  
Mg    +     HCl       (        ____    +     ____    

Observations :_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

---------------------------------------------------------------------------------------------

2. La dissolution des métaux nobles (Cu)
Les métaux nobles Cu, Ag, Hg, Pt, Au, ne sont pas attaqués dans par les acides dilués. Les acides forts concentrés, par ex. acide nitrique (HNO3 65%), attaquent les métaux nobles tels que Cu et Ag avec dégagement de dioxyde d'azote (NO2). 
Mode d’emploi : Mettez 10 mL de HNO3 (65%) dans un bécher de 100 mL. Rajoutez-y 1 petit morceau de cuivre.

Réactifs : cuivre métallique ( __ ), acide nitrique ( ______ ) concentré 65%

Précautions. La réaction dégage le dioxyde d’azote NO2 (gaz irritant et toxique). A procéder sous une hotte ventilée !  

Schéma : 
Cu   +  acide  nitrique (  sel (nitrate de cuivre) + dioxyde d’azote + eau

Equation :  
Cu     +  4HNO3     (    ________          +        ______   +   _________
Observations :___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. L’attaque d’aluminium (Al) par des bases fortes (NaOH).
Description : Aluminium peut être attaqué par les bases fortes avec un dégagement d’hydrogène. Mettez 1/10 de cuillère à café des copeaux d’aluminium dans un bécher de 100 ml. Rajoutez-y env. 10 ml de NaOH (3 mol/L). Ne pas rajouter l’eau dans la réaction, car la solution NaOH en contient déjà.
Réactifs : hydroxyde de sodium concentré (NaOH, 3 mol/l), aluminium métallique en copeaux. 
Précautions : La réaction est très lente et dégage de l’hydrogène gazeux. A procéder sous une hotte ventilée. Essuyez des copeaux d’aluminium collés au fond du bécher avec le papier ménage et jetez-les à la poubelle.  
Schéma : 
hydroxyde  +  métal   (  sel (aluminate de sodium)   +  dihydrogène
Equation:       2NaOH   +  2 Al   +  2H2O    (     2 NaAlO2   +    3H2 (

Observations :__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. La réaction d’un métal alcalin (Na) avec de l’eau (H2O).

Description : Les métaux alcalins (Na, K) peuvent être dissouts dans l’eau. Mettre un petit morceau de sodium (préalablement essuyé avec du papier-ménage) dans un bécher de 100 ml rempli d’eau à moitié (30-50 ml). N’utilisez surtout pas une éprouvette ou un petit bécher (50 ml) car cela risque de faire une explosion ! Laissez réagir. Vérifiez la valeur de pH avec un papier pH après la réaction et justifiez cette valeur. Au lieu du papier pH, vous pouvez utiliser 2-3 gouttes de l’indicateur pH, le phénolphtaléine. 
Précautions : La réaction est très violente, dégage beaucoup de chaleur et de l’hydrogène gazeux. A procéder sous une hotte ventilée !  

Réactifs : sodium  métallique, Na (conservé dans le kérosène), eau, papier pH.

Schéma : 
métal alcalin   +    eau  (     base +   hydrogène

Equation :  _________ +   __________         (      _________ +   __________

Observations :___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

QUESTIONS DE CONTRÔLE :
· Citez les applications courantes de la dissolution des métaux :

…………………………………………………………………..
…………………………………………………………………..

…………………………………………………………………..

· Quel est le mélange d’acides capable de dissoudre l’or (Au) ?

…………………………………………………………………..

· Quel est l’intérêt pratique de dissoudre les métaux nobles ou rares ?
…………………………………………………………………..

· Quelle est l’alternative à la gravure chimique par l’acide HF du silicium ?
…………………………………………………………………..

…………………………………………………………………..

· Citez la principale différence entre le polissage chimique et l’électropolissage ?
…………………………………………………………………..

· Dessinez le schéma de la gravure chimique sèche? Que veut dire « RIE »? 
· Dessinez (en couleurs) toutes les étapes successives de la gravure photochimique. Indiquez le substrat, le photorésist, le masque et écrivez la réaction chimique permettant d’usiner chimiquement une pièce en acier.
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