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Calcul vectoriel
Définition d’'un vecteur

Un vecteur est une grandeur définie par 4 données: A’
|
|

Un module ou une amplitude ou une norme; Direction

1 !
2. Une direction Module
. . . Sens

3. Un sens: deux sens possible sur une direction; s _

L - . |
4 Un point d’application pour une vecteur non glissant. dapplication
Une grandeur qui ne posséde qu'un module est une ‘/4/]‘ """""" >y
grandeur scalaire P

X &~
Type de vecteurs:
1. Lié (fixe): lié, attaché en un point d’application défini
2. Glissant: se déplacent sur leur support, point d’application variable sur une droite
3. Libre: a un point d’application quelconque
Des vecteurs peuvent étre Coplanaires: situés dans le méme plan
Concourants: dont les supports passent par un méme point

A
Addition A R A B R
R=A+B
\B B B

Construction graphique d’une résultante de deux

Département des Technologies Industrielles vecteurs par parallélogramme ou triangle
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A cosf =
y
. r=1=0M sing =
]
Y M
0 > >
0 X1 X
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Rappel de trigonométrie
Cercle trigonometrique et définitions

Adj
]=0X — 0X =0M -cosB = cos0O
Hyp OM
0
Pp_OY L oy — OM -sing = sing
Hyp OM
30° | 45° | 60° | 90°
) T T T T
6 4 3 2
cos 6 \/§/2 \/5/2 1/2 0
sin 6 Ly V27, 1¥3/,| 1
tan @ \/§/3 1 V3 | o
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Opp sin@ 0OY
Adj cos@® 0X

tanf@ =

0X?%+0Y2=0M%2=1

(cos0)? + (sinf)? =1
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HE"” Rappel de trigonométrie =
I G Formules a connaitre ( autres que Thalés et Pythagore )

c? = a?+ b%? — 2abcosy
Loi des cosinus:  b% = a? + ¢ — 2accosf
a’? = b? + ¢? — 2bc cos a

a b C

Loi des sinus : - = — = —
sina sinf siny

Il Angles obtus !! siy >90° a,cetaconnus

. . — c .
La calculatrice vous donnera ¥’ = sin™?! (; sin a)

!/
y =180° —y
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HE"” Calcul vectoriel dans le plan =
TG Projections et module

yﬂ
i A=17,+4,
Ay . 9
A=A4,-T+4, ]
J | N
....... 1‘ ..... 9 A=A -cos@ - i’_l_ A-sin@ j’
G T x
: 4] = Jas2 +a,2
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HE"™ Calcul vectoriel dans 'espace
TG Projections et module

Décomposition d’un vecteur dans un systéme d’axes cartésiens : projections
o

Tout vecteur A peut étre décomposeé en trois composantes
définies selon un systeme d’axes cartésiens Oxyz

AXx, Ay, Az sont les trois composantes du vecteur A selon
les axes Ox, Oy et Oz et sont eux-mémes des vecteurs,

Ecriture d’un vecteur avec les vecteurs unités du systeme d’axes cartésiens
i, j, kK sontles trois vecteurs unités selon les axes Ox, Oy et Oz respectivement

Le vecteur A peut s'écrire ainsi: 4= A+ z_i}_, +A4 = A4 - i+ A, J+ A -k =

AX, Ay, Az sontici des grandeurs scalaires

Module Le module de A s’écrit A: A= \/Af + Ai + AZ2
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HE"™ Calcul vectoriel dans 'espace
TG Vecteur unité

Vecteur r,g liant deux points de I'espace
Calcul du vecteur entre deux points de I'espace en utilisant les coordonnées des deux points

—

’ Fytig =13

» | 7 Fog =0g—T, = (xg-i+y,-jtzy-k)—(x,-i+y,-j+z,-k)
"(”ﬁ//A‘M ‘
. Xp — Xy

//)? 4 - - - = -+ - =
/,/AZ d ’hB:(xB_xA)'I+(yB_J"A)'J+(ZB_ZA)'k:{f J k}' Vg = V4 [m]
Zo =%,
Ry
— . . o .32 . . 22 _- - 12
Module du vecteur r,g |7l = rs = \f(xB =X, (Ve —y) +(2p—2,) |m]
Vecteur unité u .
AB J T /iy Vi I %) %)

Un vecteur unité u,g, de longueur 1 (module), de méme
direction et de méme sens est définit sur le vecteur r,g:

_ r Xp—X, = Ve—V, = Zp—Z, 7

_Tap _ B 4 B 4 B 4.

g === [+ J+— k
}AB ?.iB 'IAB }AB

i
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