Procédés de fabrication | - IGI - HEIG-VD

Propriétés Mécanique des Matériaux
Résumé

4 novembre 2026

résumé 4 novembre 2026 1/4



Lois de Hooke, Poisson, Ludwik et Considere

o=F/S

Te

Courbe de traction réelle

Ludwik :0 = Ke"

— Hooke : 0 = Ee

€e

€ult

Propriétés mécaniques (bon de livraison)

E: module d’élasticité en GPa

K: module d’écrouissage en GPa
n: coeff. d’écrouissage (0 < n < 1)
€e : tx. de déf. réel en lim. élast.

Oe ! limite élastique réelle en MPa

cult - Ix. de déf. réel en rupt.

NB: oo=FEe.etK =Eei™
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Courbe de traction réelle
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Variation de la section

\</ Poisson : S/So = e V¢
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Courbe de traction réelle
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Courbe de traction - (appr. de Considére)

* Les lois (Hooke, Ludwik, Poisson, Considere) expriment o et S en fonction de € et Sy :

| élasticité plasticité
o=o(e) o(e) = Ee o(e) = Kem
S = Sos(e) s(e) = e—2ve s(e) = e(1—2v)ec—¢

» Le produit de o par S donne la force de traction : F = oS qui est ainsi proportionnelle a
So : F = So [o(g)s(e)]. Le rapport R = F'/So = o(e)s(e) est appelé contrainte nominale :

Courbe de traction (nominale)

Grandeurs remarquables

: ‘ e ! taux de déf. réel en limite élastique

© : : Re : limite élastique (nominale)
Q_ | |

; w w [ Eult - taux de déf. réel en rupture
~ R = Hee=2v¢ i
| | |

i i i €m - taux de déf. réel en résistance

I I I L.

i i i R résistance
—| < glasticité ! !
1 1 1

Ee €m Eult

v
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Courbe de traction (nominale)

R
Grandeurs remarquables
Ro | €e : taux de déf. réel en limite élastique
© Re : limite élastique (nominale)
a
E Eult © taux de déf. réel en rupture
Em | taux de déf. réel en résistance
Ry : résistance
-
Ee €m S
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Les contraintes en fonction de la déformation

Courbe de traction réelle
Propriétés mécaniques (bon de livraison)
Lk~ — feen E: module d,e,lasthlte en GPa
o % K: module d’écrouissage en GPa
Ry n: coeff. d’écrouissage (0 < n < 1)
2 Ee : tx. de déf. réel en lim. élast.
- Hooke : 0 = Ee Oe ! limite élastique réelle en MPa
eat - Ix. de déf. réel en rupt.
v coefficient de Poisson (v < 0.5)
€e s =m ZL €ult Courbe de traction (nominale)
0
L . ) BRm B Kane(172y):€7£
Propriétés mécaniques (bon de livraison)
Rm :  résistance en MPa Re
em . tx. de déf. réel en rés.
— i —2ve
0e = Eeo 6t K = Eel™" & | e B Bee
~

N.B : Em =" (Considére) <)

Rnm = K (%)n e(1—2v)ee (Considére) E!

€e €m e=In-L €ult
lo

v
résumé 4 novembre 2026 4/4




Les contraintes en fonction de la déformation

Courbe de traction réelle

Propriétés mécaniques (bon de livraison)
et E: module d’élasticité en GPa
@ e K : module d’écrouissage en GPa
Ry n: coeff. d’écrouissage (0 < n < 1)
! e Ix de déf. réel en lim. élast.
— Hooke i = Ee Oe ! limite élastique réelle en MPa
eat - tx. de déf. réel en rupt.
v coefficient de Poisson (v < 0.5)
€e c=1In ZL Eult Courbe de traction (nominale)
0
Rm

L, . R:Kine(l—m/) &—e
Propriétés mecaniques (bon de livraison)

Rm : résistance en MPa Re
€m ! tx. de déf. réel en rés.
o L e = PE
0o = Bec et K = Eel™" & [ i B BeeT™
N.B: Em — N (Considére) :
Rm =K (ﬂ)n e(1-2v)ee (Considére) Il
® 5
€e €m e =im ZL €ult
0
D —
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Oe = Bee 6t K = Bt ™™

N.B: Em — N (Considére) Ry
n —_

Rm =K (%) e(1-2v)ee (Considére)

/So

R =

€e €m 1 €ult

v
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