TTT des images cliniques
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Programme du cours

La radio-oncologie, service (in)dépendant ?

Importance des images diagnostiques
— Rx diag

— MN

Fusion d’'images

Analyse de cas

Création de DRR



Service indépendant ou dépendant?

* Indépendant

— Peut fonctionner en autarcie

e Dépendant

— Nécessite 'aide et la collaboration d’autre service
* Oncologie
e Chirurgie
* Labo
» Radiologie (Diag + MN)



Importance des images diagnostiques

* Quelle type d’'imagerie?
— Radiologie Diag
* RX
« CT
* IRM
e« US
— MN
 PET

* Scintigraphie osseuse
* Ggls sentinel



RX

Peu d’'importance pour la radio-oncologie

N’apporte pas grand chose comme info de plus
gue le CT de simulation



CT

Quelle importance si la radio-oncologie possede
déja un CT dédié?

* Qualité d’'images supérieures

— Coupes plus fines, meilleures résolutions, filtre de
recontructions

* |njection de produit de contraste
* BILAN INITIAL



IRM

e Permet d’'obtenir des informations différentes
du CT

 Meilleures  qualités pour  déterminer
I’envahissement tissulaire d’une tumeur molle

* Complémentaire ou a |la place d’autre examen



US

Aide au bilan initial de certaine tumeur mais
apporte peu d’aide pour la radio-oncologie



PET

 Examen tres important
— Bilan initial
— Post chimio
— Post Rxth
— Contrdle annuel
* Apporte des infos que le CT n‘apporte pas

— Activité ou non tumorale



Scintigraphie osseuse

e Permet d’identifier les lésions actives
e Peu d’autres utilités



Ganglion sentinel

 Permet d’identifier le 1°" relais ganglionnaire
peritumora

* Entre dans le bilan initial, peu d’'importance
par la suite pour la radio-oncologie



Fusion d’'images

* Qu’est-ce que la fusion d’images?
* Quel intérét en radio-oncologie?



Fusion d’images en radio-oncologie

* Lesimages du CT de simulation sont
référantes pour la dosimétrie

* Fusion d’images diagnhostiques sur celles du CT
de simulation, c-a-d, les images sont
déplacées pour que les organes se retrouvent
a la méme place que sur le CT de simulation



Fusion d’images en radio-oncologie
Exemple

* http://www.youtube.com/watch?v=yRNxbvZe
rew

* Fusion la plus connue PET-CT

julien.grenier@hirslanden.ch S.RM.S0370.2102.F.12 14


http://www.youtube.com/watch?v=yRNxbvZer6w

Quel intéreéet?

Les images du CT de simulation sont
référantes pour la dosimétrie

Fusion d’images diagnostiques sur celles du CT
de simulation

Aide précieuse pour déterminer le BTV, GTV,
CTV, PTV

Importance primordiale des images du bilan
initial



Contours meédicaux

* BTV
e GTV
e CTV
* ITV

* SM (setup margin)
* PTV

@ Irradiated Volume

® Treated Volume

O Planning Target Volume
@ Internal Target Volume
0

@ Biological Target Volume
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Quels intérét pour la radio-oncologie

e Lors d’un traitement adjuvent le GTV n’existe
plus

* Apres une chimiothérapie, les BTV peuvent
avoir disparu, les GTV et CTV redevenus
normaux



Bilan initial
Quelle importance pour la radiothérapie?

* Permet de visualiser la ou les |ésions
tumorales

 Permet de visualiser les adénopathies a
risques



Types de fusion

* Permet une fusion danslesaxes X,Y,Z ¢ Permetune fusion dansles axes X, Y, Z
* Permet une déformation des images * Ne permet pas une déformation de
 Déplacement non rigide I'image

 Déplacement rigide

* Sibeaucoup de différence entre la * Sibeaucoup de différence entre la
position référence (CT-Simulation) et la position référence (CT-Simulation) et la
postion de I'examen a fusionner (CT postion de I'examen a fusionner (CT
diag, PET, etc), fusion trop déformée diag, PET, etc), fusion compliquée

julien.grenier@hirslanden.ch S.RM.S0370.2102.F.12 19



Fusion rigide

Conservation de la tail

Conservation des voxe

Permet ©

Permet ©

e de chaque voxel
s voisins (X, Y, Z)

es déplacements dans les 3 axes

es rotations dans les 3 axes
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Analyse de cas

S.RM.S0370.2102.F.12

21



julien.grenier@hirslanden.ch

Analyse de cas
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Analyse de cas
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Analyse de cas
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Analyse de cas
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Analyse de cas
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Analyse de cas
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Analyse de cas
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DRR ?

Digitally Reconstructed Radiograph



DRR

Grace aux coupes CT et au programme de
reconstruction 3D, il est possible de créeer
une DRR (radio) avec n'importe quelle
projection



DRR

gittal - COL_DORSALE

4
»
°
2
8
=
a
@
&
S
o~




Parameter sets

PELVIS.dps - [ Appy |
Mamma.dps Set as default —
[TGT Wﬁ s R Close |
Becken.dps ]
Bones.dps Delete
Schadel.dps
Trachée.dps il
Parameters
On | Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]
From | To on [ From [ To
2 300 1000] 35000 [ 1000 100.0
2 10[ -4500] 1500] [ 1000 100.0
[ 10[ 1000 10000] | 1000 100.0
DRR size [cm] 50 Save set
Tmages
[ ILAQUE
=-00¢ COL_DORSALE
® 111_CTV_D6
C® 111_PTV_D6

O® 121_CTV_D9-L2
 121_PTV_D9-L2

® Couchinterior.
® CouchSurface
[J'® HEART.
O KIGNEY_L
® KIGNEY_R
LUNG L
O LUNG_R
® SPINAL CORD
WI-1- User Origin
¥I77) Reference Points
<% 111_PTV_D6
V@ Dose
] Fields
y 1

9 111. 2DRR

Z:24.20 cm

1.2 - Unapproved - Frontal - COL_DORSALE i




DRR

I —
Parameter sets
PELVIS.dps - Apply
Mamma.dps Set as default
TGT LAdps | Close
Becken.dps =
Bones.dps Delete
Schadel dps
Trachée.dps il
Cmmnda Ann
Parameters
On Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]
From To On From To
|7 30.0 100.0|1 3500.0 |_ -100.0 100.0
[v 1.0 -450.0 150.0| [ -100.0 100.0
l_ 1.0 100.01 1000.0 [_ -100.0 100.0
DRR size [cm] 50 Save set... ]

julien.grenier@hirslanden.ch
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1. Sélection des HU (window)
2. Sélection du poids (Weight)
3. Sélection de la zone (clipping)

julien.grenier@hirslanden.ch

DRR

A AR Al Al O i |

Parameter sets

Mamma.dgs

Becken.dps
Bones.dps

Schadel dps
Trachée. dps

PELVIS.dps -

Set as default

m

Apply |
Close ]

Delete

Parameters

CT Window [HU] Clipping [cm]
From To On From To
100.0| 35000|§ [ -100.0 100.0
-450.0 15008 [ -100.0 100.0
100.0| 1000.0|§ [ -100.0

S.RM.S0370.2102.F.12
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ng Tools Window Help
3 [20 Jom 4w 4/ @20 em (@ @1 |« *

Transversal - COL_DORSALE [E]|{cOL_DORSALE - Model View - COL_DORSALE =

Frontal - COL_DORSALE



DRR classique

Parameter sets

PELVIS.dps - Apply
Mamma.dps || | Set as default
TeT Ados 1N
Becken.dps i
Bones.dps
Schadel dps
Trachée.dps 1
Cmnda Ann~
Parameters
On Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]
From To On From To
[7 30.0 100.0| 3500.0 |_ -100.0 100.0
[7 1.0 -450.0 150.0 |_ -100.0 100.0
[ 1.0 100.0( 1000.0 [_ -100.0 100.0

DRR size [cm] 50
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DRR Bones

Parameter sets
PELVIS.dps - Apply

Mamma.dps Set as default
TGT_LA.dps
Becken.dps

m

Schéadel.dps
Trachée.dps il
Cnnda Adnn
Parameters
On Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]

From To On From To
[v 1.0 100.0] 1000.0 [ -100.0 100.0
[ 1.0 100.0| 1000.0( [ -100.0 100.0
[ 1.0 100.0| 1000.0( [ -100.0 100.0

DRR size [cm] 50
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DRR Quizz?

Standard
Head First-Supine

[@J][1.2 - Unapproved - Sagittal - COL_DORSALE
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Parameter sets

DRR Quizz?

PELVIS.dps - Apply |

Mamma.dps

TGT_LA dps |

Becken.dps 3

Bones.dps L

Schadel dps

Trachée.dps il

lCanda dan

Parameters

on Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]
From To On From To

[v 30.0 100.0| 3500.0 [v -7.0 7.0

[v 1.0 -450.0[ 150.0] [v 7.0 )

[ 1.0 100.0|] 1000.0 [ -100.0 100.0

DRR size [cm]

=] Registered Images

- @D ILAQUE
=[]} COL_DORSALE

) #4444 AT

~~

50 Save set. ..

...... . |




DRR Quizz
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DRR Quizz

QuickLinks _Edit View Insert Pl Window  Hel

g Tools »
@S i NAQRQAN S Ex 1520 fm w0« / Q20 |m @@ [xKOO% HO 9

e COLDORSALE [&][1.2 - Unapproved - BEV - SAD 100 cm - 111.1- COL_DORSALE

DRR Options (111.1)

Parameter sets

PELVIS dps A Aply |
Mamma.dps Set as default
AT r— (oo ]

Becken.dps

Bones dps [ Deete |

Schadel.dps

Trachée.dps i

Parameters
On | Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]

From | To On [ Fom | To

2 300 1000| 35000[ [~ | -1000] 1000
v 10| -4500] 1500 | | -1000[ 100.0
| 10[  100.0[ 1000.0] |~ | -1000] 1000

DRR size [em]

RegeTered Tmages
-5 ILAQUE
=-00¢) COL_DORSALE
C1® 111.CTV_D6
O® 111_PTV_D6
)% 121_CTV_D9-L2
0% 121_PTV_D9L2

)® BODY.
[J® Couchlnterior
[1® CouchSurface

2:2420 cm

[1® SPINAL CORD
i= User Origin
&I Reference Points
# 111_PTV_D6
V@ Dose
&M 7 Fields
11.1
VY 111. 1DRR
o VN 1112
VEY 111. 2DRR

X:-1.72em
Fields | Dose Prescription | (] _Field Alignments | [_Plan Objectives | []_Optimization Objectives | Dose Statistics | Calculation Models | Plan Sum
Gantry Rin ColRin Couch Rin Field X xi x2 Field Y Vi Y2 ss0 Ref.D
aroup FiedD Technique MachinefEneray uLe Field Wieight Scale deg] deg] deg] Wedge fem fem = fem = = Xen] ¥ iem) 2(em) pt wu on
2 1A STATIC LINAC_LAT - 6X 1.000 Varian IEC 0.0 0.0 0.0 None 100 +5.0 6.0 100 6.0 6.0 472 6.82 2207 848
v 11.2 STATIC- LINAC_LA1 - 6X 1.000 Varian IEC 2700 0.0 00 None 100 +5.0 +5.0 10.0 +5.0 +50 -1.72 6.82 2207 744
Contouring) Planning / Planning) Plan Evaluation
Ready User jgr  Group: Adv. Therapist Admin Site: Lausanne NUM

~> ISR = . ]
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DRR Quizz

File QuickLinks Edit

View Insert Planning Tools

Window Help

& S

QAN @

DRR Options (111.1)

Parameter sets

Cmnd~

PELVIS.dps
Mamma.dps
TGT_LA.dps
Becken.dps
Bones.
Schadel.dps
Trachée.dps

dps

A

[ »

m

Parameters

1=
@
4"
—_
©

On

Weight

CT Window [HU]

Clipping [cm]

From

To

From

To

15.0

-750.0

-950.0

-6.0

1.0

15.0

250.0

3500.0

-100.0

100.0

<<=

1.0

-975.0

350.0

<8

-100.0

100.0

DRR size [cm]

50

[ Save set. .
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DRR Quizz

File QuickLinks Edit View Inset Planning Tools Window Help

@S i NAQRQAN S B 3520 fom ¢ « / Q20 |m @@ [ v KOO % O 9

- COL_DORSALE [][[1:2 - Unapproved - BEV - SAD 100 cm - 111.1-COL_DORSALE

DRR Options (111.1) =

Parameter sets

PELVIS dps - [ Apply
Mamma.dps 4
TGT_LA dps | Close
Becken.dps 3

Bones.dps

Schadel.dps

Trachée.dps

Parameters
On | Weight | CT Window [HU] Clipping [cm]
From | To On [ Fom | To
v 150 7500| -9500| v | 60 10
v 50| 2500| 35000 | | -1000[ 100.0
2 10[ -9750[ 3500 | | -1000] 1000
M DRR size [cm] 50 [ Saveset

RegisTered Tmages
w0 I ILAQUE
=-00¢) COL_DORSALE . Standard

O'® 111_CTV_D6 Fi
O® 111_PTV_D6
)% 121_CTV_D9-L2
0% 121_PTV_D9L2
[® BODY.
[J® Couchlnterior
[J'® CouchSurface. 1.2 - Unapproved - Frontal - COL_DORSALE 1.2 - Unapproved - Sagittal - COL_DORSALE

2:2420 cm

[1® SPINAL CORD
Wi-}- User Origin
&I Reference Points
# 111_PTV_D6
V@ Dose
&M% Fields
VN 1111
[&5]111 1-DRR
o VN 1112
VEY 111. 2DRR

Y:6.82cm X:-1.72em
Fields | Dose Prescription | (] _Field Alignments | [_Plan Objectives | []_Optimization Objectives | Dose Statistics | Calculation Models | Plan Sum
Gantry Rin ColRin Couch Rin Field X xi x2 Field Y Vi Y2 ss0 Ref.D
aroup FiedD Technique MachinefEneray uLe Field Wieight Scale de deg] deg] Wedge fem fem = fem = = Xen] ¥ iem) 2(em) pt wu on
2 1A STATIC LINAC_LAT - 6X 1.000 Varian IEC 0.0 0.0 0.0 None 100 +5.0 6.0 100 6.0 6.0 472 6.82 2207 848
v 11.2 STATIC- LINAC_LA1 - 6X 1.000 Varian IEC 2700 0.0 00 None 100 +5.0 +5.0 10.0 +5.0 +50 -1.72 6.82 2207 744
Contouring) Planning / Planning) Plan Evaluation
Ready User jgr  Group: Adv. Therapist Admin Site: Lausanne NUM

T@ T2l L ']



DRR synthese

e Permet des reconstructions infinies

* Aide précieuse pour le repositionnement au
poste de ttt ( !!! risque d’étre trop difféerent de
la realite !!!)



